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1 Yhteenveto

Yleisesti ottaen sisdilman suhteellinen kosteus oli alhainen tutkimus jaksolla.
Sisdilman suhteellinen kosteus oli n.10rh% ja lampdtila n. 20°C. Matalan suhteellisen
kosteuteen vaikutti se, ettei tiloissa ole kéyttédjid ollut (loma-aika) ja ulkona on ollut

pakkasjakso.

Sisdtilojen paine-eroja mitattiin ulkovaipan ylitse ja tilojen valilld. Sisétilat olivat
alipaineisia ulkoilmaan verrattuna alakerrassa -7Pa- -13Pa. Yldkerrassa paine-ero
opettajien huoneen ylékerrassa ylipaineinen 1,5Pa ja muissa mitatuissa tiloissa

alipaineinen 0,6Pa- -5,7p%.

1.1 Rakennustekniikka

Laajennus osa:
Laajennusosalla havaittiin muutamia lapivientikohtia véliseinissd misséd nikyi seind
villat. Luokissa ja ylékerran aulan katoissa on alkuperdiset akustovillalevyt.
Akustovillat on kierretty metallilistoilla ympériinsd. Tuulikaapin ulko-oven péélld on
titvistys (uretaanilevy) irronnut ontelolaatasta. Lisdksi ala laskutilassa nikyi jonkin
verran villaa. Yldkerran luokasta 234 otettiin polyn pyyhinténdyte ja siind oli
mineraalivillakuituja pieni mééra ja rakennuspolyd. Lisédksi laajennus osalta otettiin
neljd kappaletta polyn kahden viikonlaskeuma néytteitd mahdollisten
mineraalivillakuitujen selvittdmiseksi. Ndytteissd ei olut toimenpide rajan ylityksia.
kolmessa ndytteessd pitoisuus oli alle mééritysrajan.
Ylakerran ilmavaihtokanavassa oli runsaasti katto tasoitetta, Tasoitteesta otettiin
materiaalindyte ja siind ei ollut mikrobikasvua.
Kahden tilan lattiamatosta otettiin VOC-ndytteet. Matoissa ei ollut viitteitd maton

hajoamisesta.

Laajennus osalla on jatkotoimenpiteind kohtien missii villoja néikyvilld korjaus.
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Tuulikaapin tiivistys puutteiden korjaus.

Opettajanhuone osa:
Opettajanhuone osalla on puurakenteinen vilipohja missi on runsaasti lépivientejé
missd on villoja nékyvilld. Samoin kattojen alalaskutilassa on ldpivientejd missa
villoja ndkyvilla. Tiloista otettiin neljd kahden viikonpdlyn laskeuma néytetti
alakerran tiloista. Kaksi ndytettd otettiin katon alalaskutilasta ja molemmissa oli
toimenpiderajat ylittavit pitoisuudet mineraalivilla kuituja. Kahdessa poydilti
otetussa naytteessd oli villakuituja, mutta alle toimenpide rajan pitoisuudet. Otettujen

ndytteiden perusteella tiloissa on villakuituja.

Kanslistin huoneessa on vanhan ulko-oven kohdalla vuoto ulkovaipasta.

Villankuituliihteiden korjaaminen.

Kansliassa vanhan ulko-oven kohdan aukaisu ja korjaaminen

Vanha osa:
Pédaulan katon alalaskutilassa havaittiin villaa nakyvilld. Lisdksi vanhalla osalla on

putki koteloita missé on villoja nikyvilld ja niistd on ilmavirtauksia sisélle.

Villan kuituliihteiden korjaaminen.

Kellarikerros:

Poikien pesuhuoneessa ulkoseinilld koteloon on vuotoa ulkoseinésta ja kotelosta
sisdilmaan. Liséksi koteloon tulee vuoto teknisesté tilasta. Pukuhuoneeseen tulee
ilmavirtausta teknisestd tilasta vanhan iv-venttiilin kautta. Pukuhuoneen katossa
ilmanvaihtoputken ldpivienti on epétiivis.

Teknisen tilan edessid kéytavilld on laattoja irti. Portaan alustila on alipaineistettu
edellisessd remontissa.

Tyttdjen pesuhuoneessa on putkikotelo missa on villa ja kivipolyja ja kotelon luukku

ei ole tiivis. lisdksi kotelossa on ldpivienneissd epétiiveyksia.

Insindoritoimisto Jouni Mikkola Ky Sivu 5/116
Raitatie 8 84100 Ylivieska
p.0400-295030, 040-7688351

www.jounimikkola.com , jouni@jounimikkola.com




Ylivieskan Lukio Takkulantie 3 Ylivieska Sisdilmatekninen kuntotutkimus 2.6.2024

Luokkaosan ja tyttdjen pukuhuone osan alla on ryomintétila minké tdytot on vaihdettu
edellisissd remonteissa. Ryomintétilat on alipaineistettu kanavapuhaltimilta. Tyttojen
pukuhuoneen alla olevasta rydmintétilasta on luukku ampumaradalle ja luukun kautta
on ilmavuotoa sisélle.

Luokkaosan alapohjan rydmintitilan alipaineistus putket tulevat ulos ulkoseinén
vierelle ja kuurotta vat talvella seinii ja samalta seinustalta on kdytavien

ilmanvaihdon puhtaan ilman otto.

Vuotokohtien tiivistys.

Luokkaosan ryomintitilan poistoputkien johtaminen katolle.

Liikuntasali:

Liikuntasalin lattiarakenne on alkuperdinen, lattian pinta on vaihdettu urheilusalilattia
pinnoitteeksi. Lattiassa on kolaustila missé on vanhat tiytot. Tila on tuuletettu
jalkalistojen kautta sisdilmaan.

Laajennus osan liittyméd vanhaan osaan on epatiivis. Lisdksi ulko-oven liittyma seind

rakenteeseen on epatiis.

Liikuntasalin lattia rakenteen korjaaminen, ettei sieltd tule epipuhtauksia
sisdilmaan.

Liittymien ilmavuotojen korjaus

Insindoritoimisto Jouni Mikkola Ky Sivu 6/116

Raitatie 8 84100 Ylivieska
p-0400-295030, 040-7688351
www.jounimikkola.com , jouni@jounimikkola.com




Ylivieskan Lukio Takkulantie 3 Ylivieska Sisdilmatekninen kuntotutkimus 2.6.2024

1.2 Lvi-jarjestelmiit

Ilmanvaihtojirjestelmé on tehty usealla koneella. Jarjestelméssd on ollut ongelma
koneiden automatiikan toimimattomuus. Koneet sammuvat esim. sdhkokatkoksesta
niin ne eivét kdynnisty automattisesti.

Vanhan osan kéytivien ilmanvaihtokoneet ottavat ilman seinustalta mihin tulee
alapohjan tuuletustilan poistoilma puhaltimella.

Liikuntasalissa on ilmanvaihdon tulot ja poistot samalla seinustalla, mika aiheuttaa,
ettei tila huuhtoudu kunnolla. Pd4dyn varastot ovat korkeita tiloja ja niiden
ilmanvaihdon tulot ja poistot ovat korkealla (tila ei huuhtoudu kunnolla). Lisdksi
litkkuntasalin laajennus osalla ei ole kunnollista ilmanvaihtoa (tuloventtiileitd

ulkoseinéssd).

Ilmanvaihdon automatiikan kuntoon laittaminen.
Vanhan osan kiytivin ilmanvaihdon oton jiirjestiminen niin ettei se ota
alapohjasta tulevaa ilmaa.

Liikuntasali osan ilmanvaihdon parantaminen
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1.3 Sisailmamittaukset

Sisdilmamittaukset tehtiin neljdsté tilasta: liikkuntasali, luokka 139, luokka 153 ja
luokka 234. Edelld mainituista tiloista otettiin mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit),

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) ja Formaldehydit.

Mikrobimittaukset:
Sisdilman mikrobit mitattiin neljésti tilasta ensin ilmanvaihto pééll4 ja samoista
tiloista ilmanvaihto pois pdéltd. Kaikkien nédytteiden home, hiiva ja

bakteeripitoisuudet olivat alhaiset.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC):
Naytteet otettiin samoin kuin mikrobindytteet. Kaikkien niytteiden
kokonaispitoisuudet (TVOC) olivat matalat ja mink&én yksittdisen yhdisteen

pitoisuus ei ollut ldhelldkédn toimenpiderajoja.

Formaldehydi:

Kaikkien naytteiden Formaldehydipitoisuudet olivat reilusti alle toimenpiderajan.
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1.4 Lisatutkimukset

Opetustiloihin tehtiin ulkovaipan tiiveystarkastelua kuuteen luokkaan (139, 145, 156, 221,
229 ja234). Tiiveystarkastelussa havaittiin vuotoja karmipuiden liittymisséd(normaalia).
Lisdksi havaittiin pienid 1dhinnd pistemaisid vuotoja. Tarkastelun perusteella rakennuksen

opetustilojen tiiveys on hyvé ja niissd on korkeintaan pienid korjausta vaativia vuotokohtia.

Opettajanhuonetilan alapohjan kosteus on kohollaan ldhinné ulkoseinén vierella.

Rakenne avauksia tehtiin luokaan 145 alapohja rakenteeseen ja ulkoseind rakenteeseen
ikkunan alle: Avauksessa todettiin, etti rakenteet on uusittu remontissa ja niista ei otettu
materiaalindytteita.

Varaston 233 ulkoseindén ja kdytdvin viliseindén tehtiin rakenne avaukset ja eristeesti
otettiin materiaalindytteet mikrobiviljelyd varten. Naytteet olivat puhtaat

Luokan 211 viliseindén tehtiin rakenne avaus. Viliseini villasta otettiin materiaalindyte
mikrobiviljelyd varten ja todettiin néyte puhtaaksi. Liséksi avauksessa todettiin, ettid
ulkoseindn hdyrysulun liitos on huono vanhaan ulkoseinéén ja vélipohja liittyméssi padsee
ilmavirtaukset kulkeutumaan.

Wc 129 katon alas laskuun tehtiin avaus mista pééstiin ulkoseind rakenteeseen ja ulkoseinin
villasta otettiin materiaalindyte mikrobiviljelyéd varten. Ndyte on puhdas. Avauksessa todettiin
samaa kuin aikaisemminkin oli todettu, ettd alas laskutilassa on villaldhteiti ja ettd ulkoseindn
hoyrysulun tiiveys on puutteellinen

Rehtorinhuone 114 tehtiin alapohjaan rakenne avaus ja todettiin, ettd pohjavalun alla oleva
hiekka on kosteaa ja se nostaa kosteutta pohjavaluun. Alapohjan eristeen alapinnasta otettiin

materiaalindyte. Nédytteessd on homekasvua ja kosteusvaurio indikaattoreita.

Opettajanhuone osan alapohjassa on osaksi kosteus kohollaan ja mikrobikasvua
eristeessé.
Opettajanhuone osan hoyrysulun tiivistiminen liittymissi ja alas laskutilasta

kuitulihteiden poistamien
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2 Lahtotiedot

2.1 Kiinteiston perustiedot:

Perustiedot on saatu tilaajalta

Kiinteistd on rakennettu 1964, laajennuksia 1978, -94, -98, 2005

Rakennustyyppi Koulu

Kerrokset 2

Kellarikerros On

Kerrosala m?

Asuntopinta-ala m?

Tilavuus m’
2.2 Tutkimuksen tilaaja

Ylivieskan Kaupunki Vt tekninen johtaja Risto Suikkari

2.3 Tutkimuksen tekija

Insindoritoimisto Jouni Mikkola Ky
Raitatie 8

84100 Ylivieska

Ari Salmela RI

Joona Mikkola TkK

24 Tutkimus ajankohdat

2-6.1.2024 Tutkimukset

7-8.3.2024  Sisdilmamittaukset

16.3.2024  Sisdilman Fornaldehydit

26.4.2024  Luokan 145 tiiveystarkastelu

26-27.4.2024 Rakenneavauksia

9.5.2024 Tiiveystarkastelu, opettajanhuoneen alapohjan kosteusmittaus
10.5.2024  Rehtorinhuone 114 rakenneavaus

2.5 Korjaushistoria
2014 Tiivistyskorjaus
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2.6

2.7

Asiakirjaluettelo

Pohjakuvat

Tutkimuksen siséilto

Lukio tiloissa ovat kayttdjdt oireilleet. Oireiluja on ollut ldhes koko lukion alueella,
mutta pahimmat oireilualueet ovat olleet laajennusosalla, opettajanhuone alueella,
litkuntasalin alueella ja kellarin pukuhuonetiloissa.

Lukion tiloihin on tehty tiivistyskorjaus 2014. Tiloja tarkasteltiin silmédméaériisesti,
rakenne avauksin, savukokein ja yhteen vanhan osan luokkaan tehtiin merkkiainekoe

titvistylsien kunnon selvittimiseksi.

Laajennusosan ilmanvaihdon tuloilmaputkessa olevasta tasoitteesta

(kattotasoitetta)otettiin materiaalindyte mikrobiviljelyd varten

Laajennusosa lattiamatoista otettiin 2 Flec ndytettd milla tutkittiin mahdollista

lattiamattojen hajoamista miké aiheuttaa VOC padstdjd sisdilmaan.

Yhdestd laajennus osan luokasta otettiin pdlyn pyyhinta ndyte, pdlyn koostumuksen
selvittamiseksi.
Lisdksi otettiin kahdeksan kappaletta polyn kahden viikon laskeuma naytettd. Néytteet

otettiin opettajahuone osalta ja laajennus osalta.

Lisédksi mitattiin paine-eroja ulkovaipan ja eritilojen valilla.

Sisailman suhteellista kosteutta mitattiin.

Ilmanvaihdon toimivuutta selviteltiin.

Sisdilman mikrobit, haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) ja Formaldehydipitoisuudet
mitattiin neljdsta tilasta. Mittaukset tehtiin silloin kun tilassa ei ole kéyttdjid. Ensin
mitattiin ilmanvaihtopdélla ja sen jdlkeen ilmanvaihto sammutettiin ja tehtiin

mittaukset seuraavana paiviand ilmanvaihdot pois péélté ollessa
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Tutkimuksilla pyritddn selvittdmaan sisdilmaan huonontavasti vaikuttavat tekijét ja

tutkimus on pohjana korjaussuunnittelulle.

Edellda mainittujen tutkimusten jilkeen paadyttiin tekemién lisdtutkimuksena

seuraavat tutkimukset:

Opetustilojen ulkovaipan tarkempaa tiiveystarkastelua merkkiaine kokein. Kokeiden
yhteydessa tilat ali paineistetaan n.15Pa alipaineeseen. Tiiveystarkastelut suoritettiin

seuraaviin luokkatiloihin: 139, 145, 156, 221, 229 ja 234.

Opettajanhuone osan alapohjan eristetilan suhteellisen kosteudet mitattiin

porareikdmittauksena

Tehtiin rakenneavauksia yhteen seitseméén kohtaan. Luokan 145 alapohja ja
ulkoseindrakenteeseen. Varaston 233 ulkoseind ja viliseindrakenteeseen. Luokan 211
viliseindrakenteeseen. Wc 129 ulkoseindrakenteeseen. Rehtorinhuone 114
alapohjarakenteeseen. Rakenne avauksien yhteydessé otettiin viisi materiaalindytetta

mikrobiviljelyé varten.
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3 Pohjakuvat ja naytteenotto kohdat

PL2 PL1 PL4
" = |
M6 |—TFE qi T8
t ¥
= i' .-""f{ 4
a I
T i M5
TR .
L = g vl —— T el
:E g T i
[ ] i 11 I ‘i
i il"' == f 1%; i =i ;5"’ ] i ]
= \J¢ ¢ L I 1 PL6
I N . £ VOC3ja7
). VOC 2ja6 B A3 ja A7
e i A2 ja A6 FO3
i 3 FO2
E 3 L k
] VOC 1ja2
il Al ja A5
— FO1
E
5 ;
i
; ?
i
I
| £
E
Pohjat 1krs ja kellari
P1 .
Insindéritoimisto Jouni Mikkola Ky Sivu 13/116

Raitatie 8 84100 Ylivieska
p.0400-295030, 040-7688351

www.jounimikkola.com , jouni@jounimikkola.com




Ylivieskan Lukio Takkulantie 3 Ylivieska Sisdilmatekninen kuntotutkimus 2.6.2024

VOC 4 ja 8

Adja A8 1
FO4 \
N

Pohja 2krs

Insindoritoimisto Jouni Mikkola Ky Sivu 14/116
Raitatie 8 84100 Ylivieska
p.0400-295030, 040-7688351

www.jounimikkola.com , jouni@jounimikkola.com




Ylivieskan Lukio Takkulantie 3 Ylivieska Sisdilmatekninen kuntotutkimus 2.6.2024

4 Olosuhdetiedot

Olosuhdemittaukset tehtiin 6.1.2024. Ulkoilmanolosuhde oli -27°C ja 76Rh%.

[Imanpaine oli 102,5KPa

Sisdilman suhteellisia kosteuksia ja lampoétiloja mitattiin useista tiloista. Sisdilman

suhteellinen kostus oli kauttaaltaan n. 10Rh% ja l&mpdtila noin 20°C.

Sisdilma oli hyvin kuivaa tutkimus aikana, miké osaltaan johtuu pakkas jaksosta ja

siitd, ettei tiloissa ole ollut kayttijia.

Tilojen vilisisd paine-eroja mitattiin useita paikoista . Miinus merkkinen mittaustulos

on, ettd tilassa on alipaine ja plus merkkinen, ettd on ylipaine.

1-kerroksen mittauspaikat:
Opettajanhuone ulkoilmaan
Vanhanosan kiytidvéa ulkoilmaan
Luokka 147 ulkoilmaan

Luokka 147 kdytdvadan

Luokka 153 ulkoilmaan

Luokka 156 ulkoilmaan

2-kerroksen mittauspaikat
Opettajainhuone ulkoilmaan
Vanhaosa kéytdva ulkoilmaan
Luokka 229 ulkoilmaan
Luokka 229 kéytdvdan
Laajennusosa aula ulkoilmaan
Luokka 234 ulkoilmaan
Luokka 240 Ulkoilmaan

-9,1Pa
-7,1Pa
-10Pa
-2Pa
-12,3Pa
-13,2Pa

+2Pa

-1,6Pa
- 3,9Pa
-1,7Pa
-4,7Pa
-5,7Pa
-5,1Pa

Padsdantoisesti sisétilat ovat alipaineiset ulkovaipan yli mitattuna.
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S Tehdyt tutkimukset ja havainnot

5.1 Laajennusosa

Laajennus osalla on luokissa ja ylidkerran aulatilassa katoissa alkuperiiset
akustovillalevyt. Akustovillalevyisséd on alapinnassa maalattu pinnoitus, mutta muilla
sivuilla ei ole. Akustovilla kohdat on kierretty peltilistalla sivuilta ja saumojen
kohdalla on listat (eivit tiiviitd). [Imanvaihtoputkien ldpivienneissd yms. on leikattu
villapinta ja venttiilid pois kaytettdessd havaittiin, ettd leikkauspinnalla villa on
mustunut, elikkd siind on ollut ilmavirtauksia. Lisdksi katossa on ontelolaatan viisteet,

minka kautta on virtauksia.

Katoissa akustovillat
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Tuloventtiilit kdytettiin pois villan leikkuu pinnassa tummentumaa (ilmavirtauksen

aiheuttama)

Ylédkerrassa luokan 234 ja aulan vilisessd puu ja levyrakenteisessa seindssid on
sdahkokaapelihyllyn ldpivienti, 1dpiviennissi on villat paljaana ja ldpivientid ei ole

tiivistetty.

Seindssé sdhkokaapelihyllyn ldpivienti villat nakyvilla.
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Léapiviennissa villoja nékyvilla.

Liapiviennissd on ilmavirtausta koko ajan tilojen paine-erosta johtuen. Lisdksi ovea
aukaistessa ja kiinni laittaessa tulee paineiskuja ldpivientiin, mika lisda villan

pOlydmista.

Laajennus osan ensimmaisen kerroksen alas lasketuissa katoissa alaslaskutilassa
kulkee putkistoja, putkien péélla on villaeristeet ja alumiinifolio pinnoitus. Osaksi
putkien pdissd on villat ndkyvilla. ja ala laskulevyn pailld on villan paloja.

Alas laskuihin tehtiin tarkastuksia koeluontoisesti. on mahdollista, ettd alas
laskutiloissa on tiivistimattomié ldpivientejd, mitd ei havaittu tarkastuksessa.
Ulko-oven yldpuolella alas laskutilassa on tehty tiivistys uretaanilevylld, mikd on
tiivistetty vaahdolla rajapintoihin. Uretaanilevy on yldreunasta irti ontelolaatasta ja sen
saumasta tulee ilmavirtausta sisidlle. Em. kohdalla ulkopuolella on ontelolaatan
alapinnassa villa eristys. Em. mahdollistaa villa kuitujen tulon sisélle. Lisdksi

uretaanilevysséd on
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Alas laskussa villan piitd auki ja levyjen pééllé villan paloja

Ulko-oven pailld uretaani levy, minka liitos yldreunasta ontelolaattaan vuotaa ja

levyssé reikid.

Tiloissa olevien kuituldhteiden perusteella paadyttiin ottamaan luokasta 234 polyn
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pyyhintindyte. Em. néytteelld ei ole raja-arvoja, mutta saadaan tietoa pélyn
koostumuksesta. Lisdksi otettiin neljd polyn kahden viikon laskeuma niytettd, Kaksi

ndytettd molemmista kerroksista. Em. ndytteille on toimenpide raja-arvot.

Ylakerran aulan ilmanvaihtoputkista aukaistiin venttiileitd ja todettiin, ettd putkissa on
katto tasoitetta (putket eivit ole olleet tulpattuina rakennusvaiheessa). Putken pinnalta

tasoitteesta otettiin materiaalindyte mikrobiviljelyé varten.

Ilmanvaihtoputkessa tasoitetta sisélla.

Ylidkerran varastosta on luukku ilmanvaihtokonehuoneeseen. Luukku ei ole tiivis,

vaan sieltd tulee ilmavirtauksia sisélle.
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Iv- konehuoneen luukku

Laajennus osan lattioissa on pinnoitteena muovimattoja ja vinyylilaattoja.
Lattiapinnoitteista otettiin kahdesta kohtaan VOC néytteet. Néytteilld selvitetdén, onko
lattiapinnoitteissa alkanut tapahtumaan kemiallista hajoamista (kosteusvaurioita).
Luokan 156 lattiapinnoitteista otettiin ndyte, nidyte F1 ja varaston 233 lattiasta otettiin

nayte F2.

Laajennus osalta otettiin nelja kappaletta teollisten mineraalikuitujen pitoisuus kahden
viikon laskeuma polysta.

Luokka 161 hyllyn péaltd ndyte PLS.

Luokka 153 hyllyn pééltd ndyte PL6.

Luokka 234 kaapin péélta nayte PL7.

Ylékerran aula kaapin pééltd ndyte PLS.
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5.1.1

5.1.2

Polyn pyyhintinayte

Tilojen siivoustaso oli hyva ja polyn pyyhintidnéytteen otto oli haastava. Pyyhintandytteelld
pyrittiin selvittiméan pdlyn koostumus. Pééddyttiin ottamana nédyte luokkahuoneen 234
takaseinin kirjahylyn takaa sdhko kotelon padltd (oli havaittavissa silmédméaérdisesti polyd).
Néyte otettiin puhtaalla minigrip pussilla, miké kddnnettiin vddrin pdin ja pussilla pyyhittiin
pinnalta polyd, minka jidlkeen pussi kddnnettiin oikein pdin ja suljettiin. Néyte ldhetettiin
Labrocille Ouluun analysoitavaksi. Otettu ndyte on P1 (Liite 1).

Naéytteessd oli runsaasti huonepdlya (tekstiilikuidut, hilse). Jonkin verran niytteessé oli
rakennusmateriaalip6lyja (silikaattinen kiviainesp0ly, kalkkikivi). Yksittdisid pitoisuuksia
oli huonepolysta (kloridit), rakennusmateriaalipolya (kipsi, Fe-oksidit) ja teollisia

mineraalikuituja (kivivilla).

Néytteessd oli suurimaksi osaksi normaalia huonepdlya, kuitenkin oli viitteitd

rakennusmateriaalipOlystd ja pieni mééra kivivillakuituja.

Pyyhintdnéytteelld ei ole raja-arvoja, silld vain selvitetddn vain pdlyn koostumusta.

Materiaaliniayte mikrobiviljelyd varten

Toisen kerroksen aulan ilmanvaihtokanaviston pédtelaitteita irrotettiin ja todettiin, etti
ilmanvaihtoputken sisdpinnalla oli runsaasti katon pintatasoitetta. Putken pinalta otettiin
tasoitetta desinfioiduilla vélineilld suoraan puhtaaseen minigrip pussiin. Pussista poistettiin
liikka ilma ja pussi suljettiin. Néyte otettiin 5.1.2024 ja toimitettiin Labrocille Kuopioon.
Néyte oli perilld 9.1.2024. Labrocilla tehtiin niytteelle suoraviljely.

Néytteessa ei ollut mikrobikasvua, elikkd ndyte on puhdas. (Liite 2)
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5.1.3

5.1.4

Lattiapinnoitteen VOC-néiytteet

Ensimmaisen kerroksen luokkatilasta 156 otettiin lattia pinnoitteesta VOC niyte. Nayte F1.
Niytteen kokonaispitoisuus (TVOC) oli <20pg/m’g, niytteessi oli pieni pitoisuus 3ug/m’g
2-etyyli-1-heksanolia.

Toisen kerroksen varastosta 233 otettiin toinen VOC-nédyte lattiamatosta. Nayte F2.
Niytteen kokonaispitoisuus (TVOC) oli 29pug/m>g, niytteessi oli pieni pitoisuus 6pug/m’g

2-etyyli-1-heksanolia. Nédytteen kokonaispitoisuus on tosi alhainen.

Molempien ndytteiden kokonaispitoisuudet ovat alhaiset. Naytteissa on pieni pitoisuus
2-etyyli-1-heksanolia, mikd on yhdisteeni sellainen mité syntyy maton hajoamisesta.

Néytteen pitoisuus on alhainen ja ei viittaa maton hajoamiseen (liite 3).

Polyn 2 viikon laskeumaniytteet

Laajennus osalta otettiin nelja kappaletta pdlyn laskema ndytettd. Naytteistd tutkittiin
teolliset mineraalikuidut (villankuidut). Naytteen otto paikat puhdistettiin ja pidettiin
pyyhkimatta kaksi viikkoa ja sen jélkeen pinnalta otettiin Geeliteipilld ndyte. Nayte
lahetetiin Labrocille Ouluun analysoitavaksi. Kahden viikon laskeuma néytteen toimenpide
raja on 0,20kuitua/cm?.

Luokan 161 hyllyn pdilta otettiin ndyte PLS. Naytteessa oli alle méaritysrajan kuituja elikka
<0,07kuitua/cm?.

Luokan 153 hyllyn péilti otettiin niyte PL6. Niytteessi oli <0,07kuitua/cm?.

Luokan 234 hyllyn péaltd otettiin ndyte PL7. Naytteessi oli alle mééaritysrajan kuituja elikka
<0,07kuitua/cm?.

Ylédkerran aula kaapin pééltd otettiin ndyte PL8. Naytteessi oli alle mééritysrajan kuituja
elikkd <0,07kuitua/cm?.

Otetuissa néytteissd ei ollut toimenpide rajan ylityksid. Néytteen PL7 yldpuolella on

seindssa johtoldpivienti missé villoja on nakyvilld (Liite 4).
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5.2

Opettajanhuone osa

Opettajan huone osalla on puurakenteinen vilipohja missd on alakerrassa alas laskettu katto.

Vilipohja rakenne on alhaalta pdin lukien: alakatto, alas laskutila, kipsilevy, lauta, kertopuu

palkit+ lasivilla, lauta ja kipsilevylattia. Alapuolen kipsilevyjen pédédtysaumoissa ei ole lautaa

yldpuolella, mistd johtuen pdédtysaumoissa on raot villatilaan. Liséksi katossa on useassa

kohden putki ja sdhkd ldpivientejd mité ei ole tiivistetty. Lapivientejd on kdytdnndsséd koko

vilipohjan alueella. Yldkerrassa kivellessa vélipohja resonoi ja villa polyé irtoaa ilmaan.

Vilipohjaan tehtiin aukaisu, mistd rakenne tarkastettiin.
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putkildpiviennissi villoja nékyvilla.

Rehtorin huoneessa sdhkdjohtojen ldpiviennissé villoja nakyvilld

Insindoritoimisto Jouni Mikkola Ky Sivu 25/116
Raitatie 8 84100 Ylivieska
p-0400-295030, 040-7688351
www.jounimikkola.com , jouni@jounimikkola.com




Ylivieskan Lukio Takkulantie 3 Ylivieska Sisdilmatekninen kuntotutkimus 2.6.2024

Alas laskutilassa levyrakenteisten seinien lavitse on kuljetettu putkistoja ja
sdahkojohtoja. osaksi ldpivientejd on tiivistelty uretaani vaahdolla, mutta tiivistykset

eivit ole tiiviitd. lapivientien kohdille tulee paine vaihteluita ovia aukoessa ja kiinni

laittaessa mikd polayttdd villa polyd ilmaan.

Lapivientid tiivistetty uretaanilla, mutta ei ole tiivis.

Léapivienti epétiivis
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Léapiviennissa villat nakyvilla.

Alakerran kdytévan viereisessd sdhkokeskus kaappi tilassa raotettiin alalasku kattoa ja
todettiin, ettd sieltd on ndhtivissd purettua tiiliseindd tai muurattua putki roiloa, em.

kohdassa on kivipolyn ldhde.

Kanslistin huoneessa havaittiin savukokeella ilmavuoto ulkovaipassa seinin yldosassa

(alalaskutilassa) kohdassa missd on ennen ollut ulko-ovi. Ulkoseindn

hoyrysulkumuovi on huonosti em. kohdalla.

Hoyrysulkumuovi huonosti, ilmavuotoa
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Vanhan ulko-oven kohdalle tehtiin seinéin alaosaan aukaisu. Aukaisussa ei havaittu
suoranaisesti rakenteessa vaurioita, eristeen ulkopuolelta alajuoksun vieressé oli

uretaania. Uretaanilla oli tehty tiivistimisti

Seinén aukaisu kohta. Uretaania alajuoksun sivulla

Opettajanhuone osalta otettiin neljd kappaletta teollisten mineraalikuitujen pitoisuus
kahden viikon laskeuma polysta.

Rehtorinhuone alalaskutilasta ndyte PL1.

Rehtorinhuone poydan paéltd nayte PL2.

Kanslia pdydén péélti nayte PL3.

Kanslian kdytdvi alalaskutila PL4.
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5.2.1

Polyn 2viikon laskeumaniytteet

Opettajanhuone osalta otettiin nelja kappaletta pdlyn laskema naytettd. Naytteistd
tutkittiin teolliset mineraalikuidut (villankuidut). Ndytteen otto paikat puhdistettiin ja
pidettiin pyyhkimaétté kaksi viikkoa ja sen jdlkeen pinnalta otettiin Geeliteipilld ndyte.
Alalaskutilaan laitettiin puhdas petrimaljan pohja ja ndyte otettiin sen pééltd. Naytteet
lahetetiin Labrocille Ouluun analysoitavaksi. Kahden viikon laskeuma néytteen
toimenpide raja on 0,20kuitua/cm?.

Rehtorin huone alalaskutilasta otettiin ndyte PL1. Naytteessa oli kuituja

0,2 1kuitua/cm?.

Rehtorinhuone pdydin péiltd otettiin niyte PL2. Niytteessi oli 0,14kuitua/cm?.
Kanslian pdydin p#lti otettiin niyte PL3. Niytteessi oli 0,07kuitua/cm?.

Kanslia kdytivin alalaskutilasta otettiin niyte PL4. Niytteessi oli 0,50kuitua/cm?.

Katon alalaskutilasta otetuissa ndytteissé oli kuitupitoisuus yli toimenpiderajan,
varsinkin kanslian kdytdvan alalaskutilassa. Poydanpdéltd otetuissa néytteissé ei ollut
toimenpide rajoja ylittdvid pitoisuuksia, mutta nédytteissd oli havaittavissa kuituja (liite

4).
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53

Vanhaosa

Péadaulassa havaittiin katon alalaskutilassa villaa entisen seinin kohdalla (litkuntasalin
ovien ldhelld).

Péddaulassa aukaistiin nurkassa olevan putkikotelon luukku ja todettiin kotelossa
olevan putkien pdilld olevissa alumiinipintaisissa putkieristeissd on villoja nékyvilla.
Kotelon luukku ei ole tiivis aulatilaan.

Liséksi avattiin opettajan huoneen sivustalta levyi, minka takana kulkee johtoja.
Kotelossa oli havaittavissa muutamia lasivilla tuppoja ja lattiassa johtojen ldpiviennit

eivat ole tiiviita.

Aulassa avattiin alalaskua ja nékyi villoja
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Villaa nikyvilla

Putkikotelon luukku aulaan
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Kotelossa villoja ndkyvilla
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Aulan kotelo aukaistiin
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Kotelon lattiassa lépiviennit eivit ole tiiviit
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Opinto-ohjaajanhuoneessa havaittiin varastossa kulkevasta levyrakenteisesta
putkiroilosta ilmavirtausta sisille. Koteloon tehtiin aukaisu ja todettiin kotelossa

kulkevien putkien ympdrilld villaa, lisdksi putkien ldpivienti yldpohjaan ei ole tiivis.

Putkikotelosta tulee ilmaa huonetilaan.

Opinto-ohjaajanhuone

Putkikotelossa villoja
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Lapivienti kattoon epétiivis.

Luokkatilan kédytavien padssa oviaukolla laajennusosaan on tehty tiivistys
korjauksessa tiivistys yldkerrassa alalaskun yldpuolelle. Tiivistykseen tehtiin aukko ja
katsottiin rakenteeseen. Rakenne liitos on ollut aikaisemmin vuotava, mutta alemmas

laitetulla levylla ja tiivistykselld ollaan saatu estettyd vuoto liittymé rakenteesta.

Aukko tiivistykseen. seindn pinnassa olevan halkeaman alla on tiivistys.
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Nékyma aukosta rakenteeseen.

Luokan 147 ulkoseinén tiivistystd tarkastettiin merkkiaine testerilld. Tarkastuksen
aikana ulkovaipan yli mitattuna sisdlld on 10Pa alipaine. Ulkoseind rakenteeseen
laskettiin Typpi ja vety seosta ja tarkasteltiin merkki-aine tunnistimella ja todettiin,

ettd tiivistyksissa ei ole vuotoa.

Insindoritoimisto Jouni Mikkola Ky Sivu 37/116
Raitatie 8 84100 Ylivieska
p-0400-295030, 040-7688351
www.jounimikkola.com , jouni@jounimikkola.com




Ylivieskan Lukio Takkulantie 3 Ylivieska Sisdilmatekninen kuntotutkimus 2.6.2024

5.4

Kellarikerros

Poikien pesuhuoneessa ulkoseindlld kulkee katon rajassa levyrakenteinen putkikotelo.
Putkikoteloon on luukku ja sieltd pystyi toteamaan, ettd kotelon sisélli tiiliseinéé ei ole
tasoitettu ja esim. luukun kohdalla oli muurauksen padtysauma auki ja sieltd tuli ilma
virtausta sisdlle (todettiin savulla). Lisdksi nurkassa on vuoto limmonjakohuoneesta.
Liammonjakohuoneessa on ulkoseindn kuorimuuraus poistettu ja seinin alkuperdinen
eriste poistettu ja yldosaan on laitettu XPS-eriste. Limmonjakohuoneessa on korkea
lampdtila mikd nostaa sielld painetta. Lisdksi limmonjako huoneesta on vanha iv-
venttiili poikien pukuhuoneeseen. Liséksi pukuhuoneen katossa iv-putken lipivienti

on epitiivis.

Pesuhuoneen kotelossa ulkoseinilld vuotoa rakenteesta
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Teknisessa tilassa poistettu ulkoseindn kuorimuuraus ja eristeet vaihdettu XPS-

eristeeseen.

Poikien pukuhuoneeseen on iv-putki teknisesti tilasta
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Poikien pukuhuoneen katossa iv-putken lépivienti epétiivis

Teknisen tilan oven edessé kiytdvissé on lattialaattoja irti alustasta (kopisee). Yksi
laatta kdytettiin irti. Laatan alla oli havaittavissa mikrobiperdistd hajua, miké johtuu

siitd, ettd laatan alle on pééssyt pesuvesid, kun sauma ollut auki.

laatta kaytettiin irti
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Kéytavin viereisen portaan alla on luukku siivouskomerosta. Alustila tarkastettiin ja

todettiin se alipaineistetun kanavapuhaltimella. Sielté ei tule epdpuhtauksia sisélle.

Portaan alustila.

Tyttdjen pukuhuonetilan pesuhuoneessa on nurkassa levyrakenteinen putkikotelo.
Pesuhuoneesta em. tilaan menevéa luukku ei ole tiivis. Kotelotilassa on villan paloja,
pOlyéd yms. epdpuhtautta. Lisdksi ulkoseind on muurattu seind ja sitd ei ole tasoitettu.

Rakentiestd on ldpivienteji joissa epatiiviytta.
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Luukku tyttdjen pukuhuoneesta koteloon

Kotelossa epdpuhtautta
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5.4.1

Kotelossa ldpivienneissi ja liittymissd epatiiveytta.

Alapohjan tuuletustilat.

Vanhan osan alapohjan tuuletustiloista on vaihdettu tayt6t. Tilat on tyhjennetty. Taytot
on uusittu. murskeella. Alapohjan tuuletustilat on alipaineistettu kanavapuhaltimilla.
Luokkaosan alapohjan puhaltimet puhaltavat koulun ulkoseinustalle (luokkatilan
kaytavén ulkoseinélle). Ulkoseindlle tulee kova kosteusrasitusta tdstd johtuen, seind oli
kuurassa.

Tytt6jen pukuhuoneen alustila on myds alipaineistettu ja sielld oli havaittavissa
mikrobiperdistd hajua. em. tilan alipaineistus menee katolle. Tilan luukku ampumarata

tilaan on epaétiivis.
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Alipaineistus kanavapuhaltimilla
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Ulkoseiné kuurassa mihin poisto puhaltaa alapohjasta.

Tyttéjen pukuhuoneen alustan rydmintétila
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Ryomintétilan luukusta ampumaratatilaan tulee ilmavuotoa.
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5.5

Liikuntasali osa

Liikuntasalissa on alkuperiinen koolattu lattia ja sen paille on laitettu nykyinen

urheilulattiapinnoite. Lattiarakenteen koolaustilassa on alkuperdiset lastu yms. tdytot.

Lattian koolaustila tuulettuu sisdilmaan jalkalistoissa olevien rakojen kautta. Elikka

lattian kolaustilasta on ilmavirtauksia sisdilmaan

Liikuntasali

Liikuntasalin sivulle on tehty laajennus osa minka liitoksessa vanhana rakennukseen

on havaittu vuotoa. Kaytivéssi tehtiin rakenne avaus katoon uuden ja vanhan liittyma

kohdalle. Liittymissd on uretaanilevyja tiivistettynd uretaani vaahdolla, elikké ei ole

tiivis. Seindssd on nékyvilla ilmavuodon aiheuttamia tummentumia.
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Ilmavuotokohtia, uretaanilevy tiivistetty vaahdolla (epatiiveyskohtia

Kaytdavéalla vanhan ulkoseinén liittyméssa tulee rakenteesta vuotoa sdhkdjohtojen

lapiviennista
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Lisdksi laajennuksen ulko-oven liittymét ovat epétiiviit.
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5.6 LVlI-jarjestelmé

5.6.1 Ilmanvaihto

Ilmanvaihtojarjestelma on rakennettu siten, ettid koneita on useita. Muutamasta tilasta
on koneissa hiilidioksidiohjaus. Em. ohjauksella ei pienennetd koneiden tehoa
alkuperdisestd, mutta jos hiilidioksidipitoisuus nousee nostaa ohjaus koneiden tehoa.
Ilmanvaihtokoneiden automatiikassa on ongelmana se, etti jos tulee vaikka

lyhytaikainenkin sdhkokatkos niin koneet sammuvat eivitké kdynnisty uudelleen.

Vanhan luokkaosan kéytdavien koneiden (molemmissa kerroksissa on omansa)
ilmanotto on seinustalla mihin alapohjan ryomintitilan poisto puhaltaa ilmaa. Elikka
tietyilld ilmoilla kéytidvan ilmanvaihtokoneet ottavat sisdlle rydomintitilastatulevaa

ilmaa.

Ilmanvaihtokoneen ilmanotot, alapohjan tuuletustilasta tuleva ilma
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Liikuntasalissa on molemmissa padddyissé tulo ja poistoventtiilit. em. johtuen koko
salin alueella ilma ei vaihdu kunnolla (tietyissad kohdin aistitaan runsasilmanliike).
Liikuntasalin pdddyn varastoissa tulo ja poisto on ylhiilld ja ei kunnolla huuhdo koko
korkeaa tilaa.

Liikuntasalin viereisessa tuolivarastossa on vain seinissa tuloilmaventtiilit,
Varastoista pitdisi olla poistot. Liséksi viestosuojaosalla ei ole kunnollista

ilmanvaihtoa.

Liikuntasalissa paadyissi tulot ja poistot samalla seindlla.
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5.7 Sisailmamittaukset

Sisdilmamittaukset tehtiin siten, ettd tiloissa ei ollut kdyttdjid paikalla. Mikrobit ja
haituvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) pitoisuudet mitattiin ensin ilmanvaihdot
normaalisti padlla (mittaukset A1-A4 ja 1-4(VOC)). Sitten ilmanvaihdot pidettiin
vuorokausi pois paéltd ja tehtiin uusintamittaukset (A5-AS8, 5-8 (VOC) ja FO1-FO4).
Mittaukset tehtiin kaksivaiheisesti sen vuoksi, ettd saatiin tictoa minkélaiset
pitoisuudet on ilmassa normaalitilassa ja sitten kun ilmanvaihdot oli pois péalta
pitoisuudet pitdisi nousta kun ilmanvaihto ei laimenna pitoisuuksia. Ndytteet otettiin
samoista tiloista

Liikuntasali: Mikrobit A1 jaAS, VOC 1 ja 5, Formaldehydi FO1

Luokka 139: Mikrobit A2 jaA6, VOC 2 ja 6, Formaldehydi FO2

Luokka 153: Mikrobit A3 jaA7, VOC 3 ja 7, Formaldehydi FO3

Luokka 234: Mikrobit A4 jaA8, VOC 4 ja 8, Formaldehydi FO4

5.7.1 Mikrobit sisailmasta

Naytteet otettiin sisdilmasta 6-vaiheimpaktorilla. Néytteet kerdysaika on 15minuttia.
jokaisesta ndytteen otto kohdasta otettiin ndyte kolmelle kasvualustalle (M2, DG18,
THG). Laitteisto desinfioidaan aina kun vaihdetaan nédytteen otto kohtaa. Naytteet
ottaja on tilassa vain sen aikaa kuin laitteiston toimintaan saattaminen ja maljojen

vaihto vaatii.

Liikuntasali ilmanvaihtopdilld ndyte A1 homeet, hiivat ja bakteeripitoisuudet ovat alle
madritysrajan, elikkd ndytteessé ei ole viiteitd mikrobildhteestd rakenteessa.
Liikuntasali ilmanvaihto pois pailtd ndyte AS homeet ja hiivat alle mééaritysrajan,
bakteereissa aktinomykeetit alle méiritysrajan ja muita bakteereja vihin 2 1pmy/m?,

elikkd ndytteessi ei ole viiteitd mikrobildhteestd rakenteessa.
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Luokka 139 ilmanvaihtopddlld A2 homeet ja hiivat alle mééritysrajan, bakteereissa
aktinomykeetit alle miritysrajan ja muita bakteereja viihidn Spmy/m?, elikki
ndytteessd ei ole viiteitd mikrobildhteestd rakenteessa.

Luokka 139 ilmanvaihto pois pdiltd ndyte A6 homeet ja hiivat pienipitoisuus
2pmy/m?, bakteereissa aktinomykeetit alle méritysrajan ja muita bakteereja vihin

57pmy/m?, elikki niytteessi ei ole viiteitd mikrobilihteesti rakenteessa.

Luokka 153 ilmanvaihtopddlld A3 homeet ja hiivat alle mééritysrajan, bakteereissa
aktinomykeetit alle méritysrajan ja muita bakteereja vihin 21pmy/m?, elikki
ndytteessd ei ole viiteitd mikrobildhteestd rakenteessa.

Luokka 153 ilmanvaihto pois pééltd ndyte A7 homeet ja hiivat alle médritysrajan,
bakteereissa aktinomykeetit alle méiritysrajan ja muita bakteereja vihin 19pmy/m?>,

elikkd ndytteessi ei ole viiteitd mikrobildhteestd rakenteessa.

Luokka 234 ilmanvaihtopdélld A4 homeet ja hiivat alle mairitysrajan, bakteereissa
aktinomykeetit alle méritysrajan ja muita bakteereja vihin 45pmy/m?, elikki
ndytteessa ei ole viiteitd mikrobildhteestd rakenteessa.

Luokka 139 ilmanvaihto pois pééltd ndyte A8 homeet ja hiivat pienipitoisuus
2pmy/m?, bakteereissa aktinomykeetit alle miritysrajan ja muita bakteereja vihin

28pmy/m?, elikki niytteessi ei ole viiteitd mikrobilihteesti rakenteessa.
Sisdilman mikrobindytteiden tulokset ovat liitteesséd 5
Yhteenvetona niytteiden home, hiiva ja bakteeripitoisuudet ovat todella matalat,

eiki niissi ole havaittavissa merkittiviid muutoksia vaikka ilmanvaihto on pois

pailta.
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5.7.2 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet sisdilmasta (VOC)

Naytteet kerdttiin Tenax putkeen. Ndytteen otto aika on 60minuuttia. Néytteen ottaja
el ollut tilassa ndytteen oton aikana.

Naytteet otettiin samoina pdivind kuin mikrobindytteet ennen mikrobiondytteiden
ottoa, ettei 6-vaiheimpaktorin desinfiointiaine aiheuta virhettd néytteisiin.

Asunnoissa ja muissa oleskelutiloissa haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
kokonaispitoisuuden (TVOC) toimenpideraja tolueenivasteella laskettuna on

400 pg/m? ja yksittdisen yhdisteen 50 pg/m? (Sosiaali- ja terveysministeridn asetus,
545/2015). Liséksi neljélle sisdilmaongelmiin liittyville yksittdiselle

yhdisteelle on sdddetty erilliset toimenpiderajat. Omalla vasteella lasketut
toimenpiderajat ovat TXIB:lle 16 pg/m? ja 2-etyyli-1-heksanolille 15 pg/m?.
Tolueenivasteella lasketut toimenpiderajat ovat styreenille 40 pg/m? ja naftaleenille 10
ug/m3.

Muiden yksittdisten yhdisteiden toimenpiderajan (50 pg/m?) ylittyessd sen haitallisuus
ja merkitys sisdilman laatuun on selvitettdva ja ryhdyttiva

toimenpiteisiin haitan poistamiseksi tai rajoittamiseksi. Mikéli toimenpideraja ylittyy
yhdisteelld, joka ei ole kyseisessa pitoisuudessa terveydelle

haitallinen esimerkiksi terpeenit, siloksaanit, ylittyminen ei johda toimenpiteisiin.
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa III

Asumisterveysasetus § 14-19. Valvira ohje 8/216).

Liikuntasali ilmanvaihtopéélld ndyte 1. Ndytteen kokonais TVOC pitoisuus on matala
<20pg/m? ja minkéin yksittdisen yhdisteen pitoisuus ei ole lihelldkiin
toimenpiderajaa

Liikuntasali ilmanvaihto pois pddltd ndyte 5. Nédytteen kokonais TVOC pitoisuus on
matala 38ug/m? ja minkin yksittdisen yhdisteen pitoisuus ei ole lihellikizin

toimenpiderajaa

Luokka 139 ilmanvaihtopiélld néyte 2. Naytteen kokonais TVOC pitoisuus on matala
<20pg/m? ja minkiin yksittdisen yhdisteen pitoisuus ei ole lihellikiin
toimenpiderajaa

Luokka 139 ilmanvaihto pois pailtd ndyte 6. Naytteen kokonais TVOC pitoisuus on
matala 23ug/m? ja minkin yksittdisen yhdisteen pitoisuus ei ole lihellikiin

toimenpiderajaa
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Luokka 153 ilmanvaihtopdédlld ndyte 3. Ndytteen kokonais TVOC pitoisuus on matala
<20pg/m? ja minkiin yksittdisen yhdisteen pitoisuus ei ole lihellikiin
toimenpiderajaa

Luokka 153 ilmanvaihto pois pailtd ndyte 7. Naytteen kokonais TVOC pitoisuus on
matala 43pg/m? ja minkiin yksittiisen yhdisteen pitoisuus ei ole ldhellikéin

toimenpiderajaa

Luokka 234 ilmanvaihtopdélld ndyte 4. Naytteen kokonais TVOC pitoisuus on matala
35ug/m? ja minkiin yksittdisen yhdisteen pitoisuus ei ole lihelldkién toimenpiderajaa
Luokka 234 ilmanvaihto pois pééltd ndyte 8. Niytteen kokonais TVOC pitoisuus on
matala 27ug/m? ja minkin yksittdisen yhdisteen pitoisuus ei ole lihellikizin

toimenpiderajaa

Sisdilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuudet ovat liitteessd 6

Niytteiden pitoisuudet ovat matalat kummassakin tapauksessa
(ilmanvaihtopailli/pois pailtid). Pitoisuuksissa ei ole huomattavaa muutosta,
vaikka ilmanvaihto on pois péalta.

Niytteiden pitoisuudet ovat matalia misti johtuen tunnistamattomien
yhdisteiden osuus on suuri.

Niytteissa ei ole toimenpiderajan ylityksia.
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5.7.3 Formaldehydi sisailmasta

Naytteet otettiin DNPH patruunoihin (SepPak) pumpun avulla. Niytteen kerdys aika
on 60 minuuttia. Ndytteet otettiin siten, ettd ilmanvaihto oli pois pdiltd. Naytteen

ottaja ei ollut ndytteen otto tilassa.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa 545/2015 on annettu, ettd formaldehydin sisdilman
lyhyen ajan keskiarvopitoisuus 30 minuutin aikana ei saa ylittdd 100 pug/m?.

Liikuntasali FO1 formaldehydipitoisuus on 6pg/m?, ei toimenpiderajan ylitysti.

Luokka 139 FO2 formaldehydipitoisuus on 24pug/m?, ei toimenpiderajan ylitysti.

Luokka 153 FO3 formaldehydipitoisuus on 16pug/m?, ei toimenpiderajan ylitysti.

Luokka 234 FO4 formaldehydipitoisuus on 29ug/m?, ei toimenpiderajan ylitysti.

Sisdilman formaldehydi nédytteiden tulokset ovat liitteissd 7 ja 8

Otetuissa Formaldehydinéytteissi ei ole toimenpiderajan ylityksii, vaikka

niytteet on otettu ilmanvaihto suljettuna.
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5.8 Rakenneavaukset (lisatutkimukset)

Aikaisempien tutkimusten lisdksi pdddyttiin tekemadn rakenne avauksia seind rakenteisiin ja
alapohjarakenteeseen. Rakenne avaukset tehtiin kuivatimanttiporauksena 110mm reika.
Rakenne avauskohdista otettiin tarvittavista kohden materiaali ndytteitd mikrobiviljelyd
varten. Materiaalindytteet otettiin heti avauksen jdlkeen puhtailla kertakéyttohanskoilla tai
kaddnnetylld minigrip pussilla, siten ettei ndytteeseen tullut iho kosketusta tarvittavat ndytteen

otto laitteet on desinfioitu ennen niytteen ottoa.
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5.8.1 Opettajanhuoneosan alapohjan kosteusmittaus

Opettajanhuone osalla on alapohja rakenteena kaksoisvalulattia styroksi eristeelld.
Alapohjan eristetilan kosteus mitattiin porareikd mittauksena alapohja eristeen alapinnasta
suhteellisen kosteuden mittareilla. Pohjakuvaan on merkitty mittapisteet ja alla taulukossa

on mittaustulokset. Mittaus suoritettiin 9.5.2024.

Olosuhteet Lampotila °C Suhteellinen Kosteus RH%
Sisdilma 20,6 15

Suhteelliset kosteudet:

Mittapiste  °C g/kg Mittasyvyys Mitattu
materiaali.

1 17,0 56 6,6 180mm Styroksi Kuiva

2 15,8 50 5,7 180mm Styroksi Kuiva

3 17,6 66 7,9 180mm Styroksi Kosteus kohollaan
4 15,5 67 7,2 180mm Styroksi Kosteus kohollaan
5 18,9 45 6,2 180mm Styroksi Kuiva

6 20,2 41 5,8 180mm Styroksi Kuiva

7 19,4 35 4,9 180mm Styroksi Kuiva

Mittaustulosten perusteella alapohjan eristetilan kosteus on kohollaan mittapisteissd 3 ja 4.
Muissa mittapisteissd alapohjan eristetilan kosteus on normaali. Mittapisteessd 1 tarttui
mittapddhin lieva haju. Mittapisteestd 4 tarttui mittapadhin hajua. Koska mittapisteessi 4 oli
kosteus kohollaan ja mittapadhéan tarttui hajua, péétettiin em. kohdalle tehdd rakenneavaus.

Rakenneavauksen havainnot kohdassa: Rakenneavaus rehtorinhuonel 14
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5.8.2 Rakenneavaukset luokka 145

Luokan lattiarakenteeseen tehtiin rakenne avaus. Alapohjarakenne on ylhdéltépdin lukien;
muovimatto, tasoite, Betoni noin 90mm, Uretaanilevy S0mm+70mm ja kantava betonilaatta.
Porausreidsté ei ollut havaittavissa aistinvaraisesti normaalista poikkeavia hajuja. Kantavan
betonilaatan ja alimman uretaanilevyn alla on ilmarakoja misté oli havaittavissa
ilmavirtausta. Rakenne on avattu kantavaa laattaan mydten remontissa ja eristeet ja sen
yldpuoliset osat on uusittu. Pohjalaatan kosteus oli pintakosteusmittarilla tarkasteltuna kuiva
0,2p%).

Avauskohdasta ei otettu mikrobindytteitd, koska rakenne on uusittu ja sielti ei ollut
havaittavissa mikrobi perdisid hajuja. Otettujen materiaalindytteiden tulokset ovat liitteissa 9

ja 10

Lattian rakenneavaus
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Lattian rakenne kerrokset, eristeend uretaanilevy

Ulkoseindén porattiin tutkimusreikd ikkunan alla ja todettiin rakenteen olevan sisiltd pdin
lukien: Maali, tasoite, reikitiili, uretaanieristys 120mm, ilmarako noin 15mm ja pietty
sokkelinpinta. Rakenteesta ei tullut aistinvaraisesti tutkien normaalista poikkeavia hajuja.
Ulkoseinélld sokkeli nousee ikkunan alareunan tasolle. Ikkunoiden alta rakenne on uusittu
remontissa (piestd sisddn péin olevalta osalta).

Avauskohdalta ei otettu materiaalindytteitd koska rakenne on uusittu.

Sokkelin yldpuolella vanhalla osalla on sisdpuolen kantavan rungon ulkopuolella

lecaharkko. Asia tarkastettiin vield vanhan osan kdytivéltd poraamalla sinne 16mm reika.
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Seinédn rakenne avaus

Avauksen Rakenne.

Rakenne avauksien perusteella rakenteessa ei ole normaalista poikkeavaa.
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5.8.3 Rakenneavaukset Varasto 233

Varaston vanhan puolen véliseindén porattiin tutkimusreiki noin 30cm padhdn ulkoseindsta
janoin 15cm korkeudelle lattiasta. Rakenne avauskohdassa on varastosta péin luettuna:
Maali, Tasoite, Betoni 180mm, lasivilla 100mm ja vanha ulkoseini. Aistin varaisesti ei
havaittu normaalista poikkeavaa. Seinén eriste villan varaston puolen pinnasta otettiin
materiaalindyte M2 mikrobiviljelyd varten. Naytteessd oli homeet, hiivat ja bakteerit alle

maédritysrajan, elikkd ndyte on puhdas.

Viliseinén ja ulkoseindn avauskohdat
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Kuva avauskohdasta valiseindssi

Toinen avaus tehtiin varastossa ulkoseinélle. Ulkoseinidlld rakenne oli siséltd péin lukien:
Maali, Tasoite, Betoni 100mm, Lasivilla 150mm ja ulkopuolen muuraus. Aistinvaraisesti
avauskohdassa ei havaittu normaalista poikkeavaa. Ulkoseindn villa eristeen sisédpinnasta
otettiin materiaalindyte M3 mikrobi viljelyd varten. Naytteesséd oli homeet, hiivat ja bakteerit

alle médritysrajan, elikkd ndyte on puhdas.

Varaston 233 rakenneavauksissa ei ollut rakenteessa normaalista poikkeavaa

5.8.4 Rakenneavaus luokka 211
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Luokan vanhan osan viliseindn alaosaan tehtiin rakenne avaus on 15c¢m pidhdn
ulkoseindstd. Em. seind on entinen vanhan osan ulkoseind. Seiné on luokan puolelle
puurakenteinen. Avauskohdalla todettiin seiné rakenne luokasta pdin luoteltuna: Kipsilevy,
hoyrysulkumuovi, Puurunko 145mm+ lasivilla 150mm, ilmarako ja vanha ulkoseinin
sisdpinnan betoni. Betoniin on jaddnyt jidmid harkosta. Avauskohdalla seinédssi on
hoyrysulkumuovi. Hoyrysulkumuovi on kdénnetty ulkoseinéltd véliseinille arviolta yhden
pystytolppa vilin verran. (vanhemmissa aukaisuissa ei ole mainintaa hoyrysulusta, kun
aukaisu on tehty kauempaa nykyista ulkoseinéa).

Aukaisussa todettiin, ettd opettajanhuoneosan hdyrysulkua ei ole liitetty vanhan osan
ulkoseinddn, vaan se on kaddnnetty viliseindén. Em. johdosta ulkoseinéltd on ilmavuoto
viliseinddn. Lisédksi vdlipohjan ja vanhan ulkoseinédn betoniosan vélissd on rakoa missd ilma
padsee liikkkumaan. Avauskohdalla seindvillan luokan puoleisella pinnalla on havaittavissa
tummentumaa, minka on aiheuttanut ilman virtaukset (ilmavuodot). Villan sisdpinnasta
otettiin materiaalindyte M4 mikrobi viljelyd varten. Néytteessa oli pienipitoisuus homeita ja
bakteerit olivat alle mééritysrajan. Homeiden suvusto ei ole kosteusvaurioita indikoiva.
Néyte on puhdas.

Seinédn rungon alajuoksussa oli havaittavissa vanhoja kosteusjilkid (todennékoisesti
rakennus aikaisia). Rungon taustalla vélipohjan pdilld oli rakennus aikaista purua yms.

epapuhtautta.
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Rakenne avaus kohta, villassa tummentumaa minka on aiheuttanut ilmavirtaukset. Villasta

otettiin materiaalindyte M4

Alajuoksussa on havaittavissa vanhoja kosteusjilkia
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T
.

Rungon takan vilipohjan péélld o roskia. Seinédssé ilmavéli enne vanhaa betonirunkoa ja vali

jatkuu vélipohjan kohdalla. Betonin pinnalla on harkon jidmia

Otetussa mikrobioniytteessi ei ollut normaali poikkeavaa.

Aukaisu kohdalla havaittiin, ettid ulkoseinin hoyrysulku kiintyy viliseiniille ja sita ei
ole liitetty vanhana ulkoseiniiin, misti johtuen ilmavirtauksia piisee eristeiden lavitse
viliseinéin ja sielld virtaukset péadsevit hyvin liilkkumaan ilmaraossa ja vélipohjan
liittyméssi

Vuotoilmat tulevat rakenteesta ja sielld on villakuitu yms. epapuhtauslihteiti mitka

paisevit sisdilmaan vuotokohdista.
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5.8.5 Rakenneavaus Wec¢ 129

W sijaitsee luokan 211 rakenne avauskohdan alapuolella. Wc:n rakenne avaus tehtiin katon
alas laskuun, etta sieltd tarkastettiin alakerran tiilirakenteisen ulkoseinin ja ylidkerran
puurakenteisen ulkoseinédn liittymén kohtaa.

Avauksessa todettiin, ettd alakerran kivirakentein ulkoseind muuttuu we:n alas laskun
kohdalla puurakenteiseksi ulkoseinéksi. Yldkerran puurakenteisen osan hoyrysulkumuovi
kaédntyy alajuoksun alta tiiliseinéin taakse. Osaksi ldhelld laajennuksen liittymé&a ylinta tiiltd
on korvattu puulla. Liséksi seindosalla hdyrysulkua ei ole tiivistetty vanhaan ulkoseinéén ja
muutoinkin liitoskohdalla hoyrysulku on epatiivis. Alas laskussa oli jétetty vanha ulkoseinin
harkko ja rappaus paikoilleen (harkkoa ei ollut poistettu kuten yldkerrassa). Koska
hoyrysulkuja ei ole tiivistetty kunnolla tulee ulkoseiné rakenteesta ilmavuotoa alas
laskutilaan. Vuotoilman mukana on epdpuhtauksia (villankuituja yms.). Lisdksi oli
havaittavissa alas laskutilassa nékyvilld putkieristeiden villoja ja ldpivientejd oli tiivistetty
villalla, siten ettd villat ovat nikyvilla.

Alas laskutilasta otettiin ulkoseind villasta materiaalindyte M5 mikrobiviljelyd varten.
Naéytteet otettiin ulkoseind villan sisépinnasta. Ndytteessé oli pienipitoisuus hometta ja
bakteeripitoisuus oli alle mééritysrajan. Nayte on puhdas.

Alas laskussa on epatiiviitd luukkuja ja esim. valaisimen ldpivientejd mistd epdpuhtaudet
paasevat

sisdailmaan.
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Katon avauskohta

Alas laskutilaan jitetty vanha ulkoseindn harkko ja rappaus. Ulkoseinidn hoyrysulkua ei

titvistetty liittymassa
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Hoyrysulku menee tiilen taakse, Em. kohdalta otettiin ulkoseiné villasta materiaalindyte M5
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Alas laskutilassa on villaldhteitd nakyvilla
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Vilipohjan liittyméssa villaa nikyvilla

Otettu materiaaliniyte ulkoseini villasta on puhdas.

Avauksessa todettiin, ettd puurakenteisen ylikerta osan hoyrysulku on epitiivis
alakerran Kkiviseinin liittymaissa ja, etti hoyrysulun liittymé vanhana ulkoseiniin on
epitiivis. Em. johtuen ulkoseinin kautta tulee ilmavuotoa alas laskutilaan. Lisiksi
vanhan ulkoseinin harkko ja sen ulkopuolen rappaus on jitetty paikoilleen (ei
poistettu kuten ylikerrassa on tehty). Rappaus on ollut vanhaa ulkopintaa ja olisi
syyti poistaa. Lisiksi todettiin, ettii alas laskutilassa on villalihteiti kuten

aikaisemmissakin tutkimuksissa on havaittu.
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5.8.6 Rakenneavaus rehtorinhuone 114

Opettajanhuone osalla oli alapohjan eristetilassa kohonneita kosteuksia alapohjan
eristetilassa. Em. perusteella paddyttiin tekeméén rakenne avaus rehtorinhuoneen alapohja
rakenteeseen. Rakenne avaus tehtiin kuivatimanttiporauksena. Poraus tehtiin ensin
pohjavaluun astia ja sitten vield pohjavalun lavitse. Alapohjarakenne on ylhdiltd pdin lukien:
Muovimatto, liima, tasoite, betoni n.55mm, styroksi 120mm, tasaushiekkan,15mm, betoni
n.60mm ja hiekka.

Styroksin alapinnasta otettiin materiaalindyte M6 mikrobiviljelyd varten. Naytteessa oli
homekasvustoa, suvusto ja lajiryhmaé oli kosteusvaurioon viittaavia (Acremonium ja
Aspergillus versicolores). Kokonaispitoisuus ei ollut korkea (7200pmy/g), mutta suvusto ja

lajisto on kosteusvaurio indikaattoreita.

Pohjavalun kosteus oli pintakosteusmittarilla tarkastettaecssa kohollaan. Pohjavalun alla
hiekka on kosteaa, siitd sai kddessé puristettu hiekka kakun. Koska alla oleva hiekka on
kosteaa johtaa se kapillaarisesti kosteutta pohjavaluun pitden sitd kosteana. Suurin kosteus

rasitus alapohjassa on keviisin kun sulamisvedet rasittavat sita.

Avauskohta
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| KOSTEUSMITTARI
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Pohjavalun kosteus kohollaan pintakosteusmittarilla
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Hiekasta saa puristettua kakun
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Alapohja rakenne

Alapohjan eristetilan kosteus on kohollaan. Alapohjan styroksi eristeesti otetussa
niytteessi oli homekasvustoa. Suvusto ja lajisto on kosteusvaurioindikaattoreita.
Pohjavalun alla oleva hiekka on kosteaa miké aiheuttaa kosteuden kapillaarista

nousemista pohjavaluun.
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5.9 Tiiveystarkastelua (lisitutkimus)

Opetustiloihin paddyttiin tekemédédn ulkovaipan tiiveystarkasteluja. Tiloihin on tehty tiivistys
korjaukset ja em. tutkimuksella selvitetddn niiden tiiveyttd (tiivistys tehty 2014).

Tarkastelu tehddén siten, etti tiloihin luodaan n.15Pa alipaine ja rakenteeseen porataan reika
mistd sinne lasketaan merkkikaasua (Formier 5 kaasua). Kaasuna annetaan olla jonkin aikaa
ja sen jédlkeen vaippaa tarkastellaan kaasu tunnistimella Inficon Sensistor XRS9012.
Tarkastelussa katsotaan ensin laiteen herkimmaélli tasolla (10) ja kohdat mitkd em. taso
ilmoittaa tarkastellaan tasolla 5 ja sekin vield havaitsee sen niin kohdassa on vuotoja.

Normaalit vuotokohdat ovat esim. puu karmien liitos kohdat ja niissi on ldhes aina vuotoa.

Tarkastelut tehtiin luokkiin 139, 145, 156, 221, 229 ja 234. Tilat mihin tehtiin rakenne

avaukset, tehtiin ensin tiiveystarkastelu ennen kuin avauksia tehdidin.

Luokka 139:
Ulkoseinén tiiveystarkastelussa havaittiin lievéd ilmavuoto pilarin oikealla puolen lattiamaton
kulmassa ja oikeanpuoleisen ikkunan ikkunapenkin molemmissa péissi. ja pilarin oikealla

puolen ikkunan yldreunassa listoituksen saumassa. Em. vuotokohdat ovat véhaisia.

o

Lievi vuoto maton seinille noston nurkassa
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Ikkuna penkin paadyssa lieva vuoto

Ikkunan listan saumassa lievd vuoto
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Luokka 145:

Ulkoseinén tiiveystarkastelussa havaittiin lievéd ilmavuoto pilarin oikealla puolen lattiamaton
kulmassa ja oikeanpuoleisen ikkunan ikkunapenkin molemmissa péissi. Lisdksi oikeassa
yléanurkassa kaapelihyllyn pdilla on vuotoa. Ulkoseinédn oikeassa alanurkassa on maton

seindlle noston nurkassa vuotoa.

Pilarin oikeapuoli lattianrajassa lievdd vuotoa
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Ikkunapenkin pdissé lievdd vuotoa
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Luokka 156:

Oven vastaisella ulkoseinélld oikeanpuoleisen ikkunan vasemman laidan yldosassa karmin

liittyméssé vuotoa. liséksi samalla kohden katon rajassa ontelon sauman kohdalla vuoto

Pééty ulkoseinélld ikkunan alanurkassa pieni havainto laitteen ollessa herkimmillddn, mutta

muuten ei haviantoa (ei vuotoa)

Vuotokohta karmin ja tiiviste nauhan liittyméssa

Samalla kohtaan katossa ontelon sauman kohdalla pistemdinen vuoto

Insindoritoimisto Jouni Mikkola Ky
Raitatie 8 84100 Ylivieska
p-0400-295030, 040-7688351
www.jounimikkola.com , jouni@jounimikkola.com

Sivu 80/116




Ylivieskan Lukio Takkulantie 3 Ylivieska Sisdilmatekninen kuntotutkimus 2.6.2024

Luokka 221:

Vasemmanpuoleisen ikkunaryhmén keskelld yldreunassa ikkunalistan ja seinin liittyméassé

pisteméinen vuoto ja pilarin oikealla puolen nurkassa pisteméinen vuoto.

Pisteméinen vuoto ikkunan listan ja seinén liittyméssi

Ja ikkunan yléreunassa pilarin liittymassa
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Luokka 229:
Vasemmanpuoleisen ikkunaryhmén oikealla reunalla yldreunassa ikkunalistan ja seinén

liittyméssé lievdd vuotoa ja saman ikkunan ryhmin keskiosalla ikkunalistan ja karmin

liittymaéssa lievdd vuotoa

Lievéa vuotoa ikkunalistan ja seindn liittymassi

Ikkunalistan ja karmin liittyméssa lievad vuotoa
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Luokka 234:
Ikkunaseinin keskimmaiisen ikkunan oikeassa alanurkassa vuotoa vaakaosalla ja pystyosalla.
Muutoin seindlld ei havaittu vuotoa.

Toisella ulkoseinilld lieva havainto tunnistimen herkimmalld alueella oikealta toisen ja

kolmannen hyllyn vilissd (ei merkitystd).
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Tehtyjen tiiveystarkastelujen perusteella opetustiloissa tiivistyskorjatuilla alueilla ei ole

kuin pienis vuotokohtia ikkunakarmien vuotokohtien lisiksi. Tarkastelua tehtiessi on
normaalia suurempi alipaine, milld korostetaan vuotokohtia. Koskaan ei piasti

tiydelliseen tiiveyteen varsinkaan vanhoissa rakennuksissa.

Ylivieska 02.06.2024.
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laskeumapdlysta

Liite 5: LABROC 194969/IA Tutkimusraportti Mikrobiviljely [lmanéytteestd
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Liitel:

190061/ PEM TUTKIMUSRAPORTTI
L. LABROC /
Pember of £, GRAGEOLE 17.1.2024

11

POLYNKOOSTUMUS
Tilaaja: Inzinddritoimisto Jouni Mikkola Ky Tilauspaiwa: 5.1.2024
Kohde: Ylivieskan lukio Toimitettu laboratoricon: 9.1.2024
Projektinumerno: Laboratorio: Dulu

Menetelmat:

Titaajan toimittamat palynaytteet |pyyhintEpdly pussisse] tutkittiin stereomikroskoopilla f pyyhkBisyelktronimikrosioopils

NEytteests tutkittiin seurmavat polytyypit:

- .1k=nru:ma:\erinn.:p-f:ily[.'i.-knn-..ir\-en th‘u‘rﬁpﬁly.kulkh'ki-.-.'. Kigisi, rr'emlli\:!k.:id'r..]

» ki mnp-'d'f :n'liml:ﬁn:n IG"-'inh:sp-ci-‘r’. kmswi-f h'fﬁr-:\eisp-ri:iner. :ﬁl,',itiﬁt.:i'..ep-(:irr’]

. huon::!ﬁllf -:t:k.'.':iiliiLid.rL hilsz, karvat, kloridit, miL'-msuluiuuti

i.-"lréqs mdel i mmnituists P-clrlut\rr'p-eu::n poikkesvat purt'lcloe:t raportoidesn, makali selaiza nh-lrm-es.:-é havmitaan,

"ﬁl-lrrlr'llpin sulit=sdinan MAErEANAD o kuvsths IH—G: = runssash, |:—| =jnﬂkin veﬂ'ur_.[ﬂ = -ﬂ::;lta-a-_.-l:

Winzraa iui:hkui‘tJj:n miEsraarvio on ilm okttt :+:|=uII= i P—‘k_. |:H: =15 :Jkiu [+5#] :|'i L} F-.‘i.

Meneteimala =i voida mEdntels selaists ongranista poiyE, jota o voida muodon perustesila tunnistes. Tulokset pétevEt vein tutkituile néytbeile. Labroc Oy vastaa
toimeksiannoirta KSE 2043 mukaisest. Laboratorio =i vastes néytt=enotosta. Tulokset toimitetaan sEhkSpostils FOF-muodossa iiman swojusts

MNaytteenottaja:  Ari Salmela p 0407683351

Mayte |Materiaali [ tila tai rakennusosa Pilynkoostumus

*  huonepaolya
*  tekstiilikuidut (+++)
*  hilse (+++]

*  kloridit {+)
* rakennusmateriaalipolya
F1 Luokka 234 * silikaattinen kiviainespdly (++)
v kalkkikivi [++)
* kipsi (%)

*  Fe-oksidit (+)
* teollisia mineraalikuituja
* kivivilla {+]

Salkou Warpenius, Tutkiia, Insinddi
p. 040 574 3585 sakou wanpe riusdilabeoe fi

Taman analyysivasuksen csitalnen jukalseminen on salithu vain Labme Oxn antaman Krjailisen luvan penustesiia.

WINNLLABROC 7 | Y-TURRLES : 235443508 | PUH. (HO 528 SE80
OULLE | BELHIFIO | P EsiCrLA | TaMFe e | HEL SiNKD | TURCU
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Liite 2:

o 130061/RMS TUTKIMUSRAPORTTI
r‘ LABR 231 2024

Member of 4, GEAGROLD
1/3

o Flanlsh Apsredilnlion Sendce
T4 {EN S0AEC 170a6)

MIKROBIVILIELY MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILIELY

Tilaaja": Insinddritoimisto Jouni Mikkola Ky Tilauspaiva: 5.1.2024
Jouni Mikkola, jouni@ jounimikkola.com

Kohde': Ylivieskan lukio Laboratorio: Kuopio

Projektinumero": Vastaanottopaiva: 5.1.2024

Maytteenottaja't Ari Salmela p 0407688351 Viljelypaivat: 5.1 2023

Maytteenottopaivat" 5.1.2024

Tdssd wutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratoricon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla clevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilldftummennuksslla:

el mikrobikasvua materiaalissa

epdily mikrobikasvusta materiaalissa

MNayte" Tulosyhteenwveto Johtopaatos
W11, Laasti, Bmarvaihtoksnavan wvahan homeits, bakizert alle i mikrobikasvus materiaslissa
pinnaltz midgritysrajan

LISATIEDOT

Ulkoilman kanssa kosketuksissa olevissza materiaaleissa voi esiintya huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina ole seurausta
materiaalien kastumisesta ja sita seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista. Vaurio- ja korjausjohtopdatdsten tekemiseen tarvitaan tiedot myos teknisista havainnoista.

Taman analyysvasbuksen osEinen Julkalseminen on salitu vain Labroc Cyn antaman krjalilsen iian perustesia

WWW LABROC Fl | Y-TUNNUS: 28485328 | PUR 010 526 9630
QUL | BLOPRD | W ASEYLA | TAMPERE | HELSNE] | TUREL
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130061 /RMS TUTKIMUSRAPORTTI
L. LABROC Ir bbbl
Member of £, GRAGROUS 1.
2J3
ANALYYSITULOKSET |
MNayte": M1, Laasti, llmanvaihtokanavan pinnalta
M2 DG1s THG
HOMEET JA HIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismadrd + <mr Kokonaismasrsd <mr
steriilit +
Tulostaulukon merkintojen selitykset:
Merkints M2 jm DELE [rienet) THG (aktinompkeatit] THG [kokonaismasrs)
+ alle 30 alle 20 alle 75
=+ 30-40 _— —
=+ 50 taiyli 20 tai yli 5t yli

« mr = alle m3Sritysrajzn

YK = pesikkeen yikaswu maljalla, jolloin kysymyksess3 on nopeakssvainen mikrobi, joka levidd maljzlla nopeasti peitt3en muut mahdolliset pesSkkest

hedposti alleen

T = maljat tiynna pesakkeitd, tarkkaa pesikem@@rad e voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaa
sr= sukuryhm3

Ir= lajirghim3

o

Koste usvzurisindikzattorimikrobien osaltz on myds ilmoitettu pesSkem3ari.

Mikrobikzsvuun viittaavat tulpkset on esibetty tummennetiuna.

*-merkil & merkitty tilaajan iimoittamat tiedot

Marja
o.050

HEnminen, Tutkija, Mikrobiolog
325 061, e has nrinen @ abeoc B

Tamin anaiyysvasuksen oskinen jukalseminen on sailtu vain Labroc Cyen antaman Krjalisen kvian perustesia

WL LABROS FI | Y-TUMMUS: 28805528 | PUR 010 534 9530

DL | BLOPRS |

S ASEYLA | TAMPERE | HELSINF] | TURKL
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f . LABROC 190061/RMS TUTKIMUSRAPORTT!

Plamber of £, GRAGRDD 13.1.2024
3/3

ANALYYSIT

Materiaalindytteistd madritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalld. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalusteille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glysercli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
[homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien madrittamiseksi ja yhteensd 14 vuorckautta aktinomykesttien
madrittdmiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV]. Homest tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteersista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikal kaswvustoa ei saatu viljelymenetelmilld esille, kovilla
materizaaleilla kdytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditomitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksyntd edellyttas, etta menstelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmalla saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
varmistettu.

MAARITYSRAIA
Menetelman maaritysraja on 1 pmy,/0,5 mil.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepdvarmuus on testaustulokseen littyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valiss3 todellisen arvon voidaan valitulla
todennikdisyydelld (luottamusvililld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepdvarmuus on homeille
10 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka THG:IE aktinomykeeteille 29 %. Teknisen suorituksen mittausepavarmuus
kattaa ainoastaan pesdkelaskennan mittausepavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama
laskelma ei huemioi sucramikroskopoinnista tai n@ytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kdyttden Labroc Cy:n omaa validointizineistoa. Sucramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-
oppaan (2018) mukaisesti.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
el mikrobikasvua - sienten pesdkemadrd enintaan + JA
materiaalizsa - bakteerien pesdkem&dara enintadn + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia {mukazn lukien aktinomykeetit) J&
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa maaras sienirihmastoa

epdily mikrobikasvusta - sienten pesskemaarad: ++ TAl

materizalissa - vahint3an kahta indikaattorimikrobia ja vahintddn 3 pesdkettdfalusta kutakin
{mukaan lukien aktinomykestit) TAl
- sugramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava maara sienirthmastoa TAI
- bakteerien pesdkemadara: +++

selvd mikrobikaswu - sienten pesakemaara: +++ TAl
materizalizsa - aktinomykeettipesdkemaara: +H+
VIITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunneon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista sekd ulkopuclisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingiss3d 23 .4.2015%
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira chje 5/2016.

A-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotio ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparistd- ja Terveysalan Kustannus Oy 20138.

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hanninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikaattorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa —
suoraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja gPCR-menstelman vertailu. Sisdilmastoseminaan 2023

TaAmSn analyysvashuksen osBiinen ukalsemines on s3iiEu vain Labroc Oyen amtaman krjalisen lovan parustesia

WWW LAEROC Fl | F-TUNNUS: 28843328 | PUR 000 54 9530
QUL | BLIOPED | Sr ASEYLA | TAMPERE | HELSNE] | TLREL
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Liite 3:

f LABROC 190061/MV TUTKIMUSRAPORTT!

Plember of £, GRAGROE 15.1.2024
1/3

(4]
FINAS

#  Fiuelsh Accrediintion Senvice
T4 (BN SOEE 1 PEaE)

A,
e S e
-"-«.‘_'\:"H-\_—_";-"_--"-

VOC-ANALYYSI MATERIAALINAYTTEESTA

Tilaaja'": Insindoaritoimisto Jouni Mikkola Ky Tilauspaiva: 5.1.2024
Kohde': Ylivieskan lukio Laboratorio: Kuopio

Projektinumera’: Vastaanottopaiva: 912024
Maytteenottaja": Ari S5almela p 0407688351 Analysointipaivat: 912024

Maytteenottopdivat: 5.1.2024

TULOKSEN TULKINTA

Tuloksen tulkintaan ei ole olemassa virallisia ohjearvoja. Alla olevassa tsulukossa on esitetty Tydterveyslaitoksen mEgrittamia viitearvoja, joita woidaan
hryiSdynta3 materizalien VOO tulosten andoinnizsz. Viiteareot perustuvat Tyoterveyslzitokssn ssSiseen zineistoon. MenetelmallE tehdyt nayttest sivat
vastaa huoneilmasta kerdttyja ndytteitd eivitkd materzalien padstdluckitusta [M-uokat].

Materiaalien VOC-emissiciden viitearvot erilaisille materiaalityypeille

PVC

pehmittimen3 DEHP [di-etyyliheksyyliftalaatti]

TV 200 p/mg
2-etyyli-1-heksanali 70 pg/m*s
PY'C

pehmittimena DINCH [diisononyyliheksahydroftalaatt),
DIMNP [di-isononyyliftalaatti] tai

DIDP [di-isodekyyliftalaatti)

TV 500 pz/mg
2-gtyyli-1-heksanaoli 50 pg/miz
Co-alkohalit 320 pg/m g
TASOITTEET JA BETOMI

TV 50 pg/mg
2-etyyli-1-heksanali 40 pg/m*z
LINOGLELM

TVOE 650 pg/mg
propaanihappo 100 pg/mg

T&m8n analyysiaskutsen osEinen Jukalseminen on sallfu vain Labroc Cion antaman krjallsen kavan perustesia

WWWLLABROD Fl | ¥-TUMNUS: 38885528 | PUR 010 524 9830
ALY | BLIOPES | S ASTYLA | TAMPERE | HEL MK | TUREL
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f LABROC 1900611V TUTKIMUSRAPORTTI
&

Mlamber of f, GRAGROUE 15.1.2024
2/3

ANALYYSITULOKSET

Tassd tuthimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja nytteitd. Tulokset on ilmoitetty tolueenivasteella laskettuna.
Mik3li yhdisteen pitoisuus ndytteess3 on alle 1 pg/mE, 5it3 ei ole merkitty tulostaulukkoon, mutts se on mukana TVOC-arvossa. Yhdiseiden CAS-
numerngita on saatavilla laboratoriosta, tai osoitteesta hittps// labroc.fifwp-contentuploads 2021 /04 /CAS-numeros-1. pdf.

Nayte" Naytteenottopaikka’ Materiaali’ Punnittu (g} Maytetilavuus (1)
F1 Luckka 156 Mugvimatto 5.2 2.2
Pitoisuus
Ryhm Vhdista tolueenickvivalenttina e '“fg‘;’
(g
{pg/mg]
TVOC 3 <30
TERPEENIT alfa-Pineeni 1
Longifoleeni 1
ALDEHYDIT Bentsaldehydi 1
YESIARVOISET ALKOHOUT | 2-Etyyli-1-heksanoli 3 5
TUNNISTAMATTOMAT 12
YHOMSTEET
Mayte" Naytteenottopaikka’ Materiaali' Punnittu (g} MNaytetilavuus (1)
F2 Varasto 233 Muovimatto 5.2 21
Pitoisuus -
Ryhma Yhdista tolueenickvivalenttina ﬂ["“r:f i
{pg/me]
VDT 7 75
KETOMIT 4-Hydroksi-4-metyyli-2-pentanoni 2
3-Heptanoni 2
YESIARNVOISET ALEOHOLUT 2-Etyyli-1-heksanoli G 13
1-Butanoli 3
TUNNISTAMATTOMAT 13 (45%)
YHOMSTEET
Naytekommentit:
Koska naytteen TVOC-pitoisuus on ldhelld mairitysrajaa, havaittujen yhdisteiden pitoisuudet ovat pienid ja luotettava
tunnistaminen vaikeaa. TAman takia tunnistamattomien yhdisteiden suhteellinen osuus on swuri.

TAmi8n analyysvashuksen osthinen jukalseminen on sallEy vain Labroc Cyn antaman krjallsen luvan perustesia

W LABROC Fl | Y-TUNNUS: 288455248 | PUK 00 524 9530
QLY || BLIOPRD | M ASECYLA | TAMPERE | HELSME] | TUREL
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t . LABROC 130061/MV TUTKIMUSRAPORTT!

plemiber of £, GRAGROUD 15-1-1‘:';:

ANALYYSIT

Emiissiondytoest kerdttin mikrokammiolaitteslla {(Micro-Chamber, pCTE) Tenax TA adsorbenttiin. Anahyysit tehtiin standardin 150 16000-6 mukaisesti
kaasukromatografilaitteistolla, johon oli yhdistetty massaselektitvinen detektori (TD-GE -M5). Yhdisteet tunnistettiin retentioaikojen seka kifastohaun
perusteslls [kifjzsto nistd2.L).

Styresnin, 2-=tyyli-1-heksanolin, naftzleenin ja THIB:n (2.2 4-trimetyyli-1.3 -pentaanidioli di-isobutyraatt) pitoiswvus lsskettiin oman vertailuaineen
avulla. Muiden heksaanin ja heksadekaanin viliselta kiehumispistealueelts ytyneiden yhdisteiden pitoisuudet laskettiin ns. tolueeniekvivalenttina.

Haikltuwien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus [ns. TYOC) saatiin laskemalla kaikkien heksaanin ja heksadekaanin valils loytyneiden

Talla menetelmilla tehty anabyysi =i ole kvantitztivinen, vaan se kertoo ainoastaan sen, mits yhdisteitd ja miss3 keskindisessa subteessa, tutkitustz
materiaalista emittoituy kaytetyizsd olosuhteissa.

MAARITYSRAIA
Menetelm3n m3dritysraja TVOC pitoisuudelle on 20 p=img

MITTAUSERAVARMUUS

MittausepSvarmuus on testaustuloks=en littyvd arvio, joka imoittaa rajst, joiden valiss3 todellisen arvon voidaan valitulla todennSkdisyydelE
[luottamuswililE) katsoa olevan. TVOC-tuloksen mittausepavarmuus on 29 % (luottamusvElilld 95 %), ThsittSisten, oman verEiluainesn avulla
madritett Svien yhdisteiden mittsusepdvarmuudet ovat: Tolueeni 25%, Styreeni 25%, 2-Etyyli-1-helsanoli 43%, Naftaleeni 32% ja TXIB 67%.
Mittausep@varmuuden laskennassa on otettu huomioon ndytteenoton toistettzvuus. Toleeeniekvivalentting m3dritettyjen yhdisteiden pitoisusden

mEEritys on semivantitativinen.

*-merkild merkitty tilaajan iimoittamat tiedot

Hasnina Marttila, Tutkdja, Ymgd istitie e[ Arja Asical nien, Tutkja, FT
p 044 TPEOMTI, hanna.maritfa@labmoc po D4 TTE D4TY, arja asikainen @ labeoc.

VIMTTEET

150 16000-6, 2021, Indoar air - Part 6: Determination of crganic compounds (YWOC, VOC, SVOC) in indoor and test chamber air by sctive samipling on
sorbent tubes, thermal desorption and gas chromatography using M5 or M5 FID.

Szarela, K. ym., TVOC-haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaisemissio ja sen eri Laskentatavat, SisSilmastoseminazr 2005, Sisdilmayhdistys
raparkti 23.

Tyoterveysiaitos. Kposte toimistoymparistdjen epipuhtaus- ja olosuhdetasoista [rakennuisissa, joissa on koneellinen ilmanvaibto), joiden ylitopminen
voi wiftata sisgilmasto-ongelmiin. 2017.

TamSn analyysvasutsen ssEtinen jukalsemimen on 3y vain Labros Oien antaman krjalisen rvsn parustesia.
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Liite 4:

191803/ MVL TUTKIMUSRAPORTTI
£. LABROC o
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A
iFINAS

Faviid Reaiiml Taliag Beavite

Thid (Wb IROSEE 1 THEE)

TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN PITOISUUS LASKEUMAPOLYSTA

Tilaaja": Insinddritoimisto Jouni Mikkola Ky Tilauspaiva: 31.1.2024
Kohde": Wlivieskan Lukio Toimitettu laboratoricon: 2.2.2024
Projektinumero': Laboratorio: Ok
Mensetelmdt:

Guei'beip'iie l:-uitg.-:ti I-nsloeurup&rlr:ti Ikt -.al.u—."pdun:u:iurnkmh:u:!:u l\'ny:h!-er‘bboll'm ﬂ'ir\-ernli:l.iuut,jnidm hului.:]u om l|li ap.mjn pi'tu_um s halcu':ijurl on
vahintssn 31

nn.:,\e'r"izn Jell.éhimim'_-.[.ll:r'_'."]

Meneteiman miritysrajs yhoelie teippindytteele on 0,07 kuitua/oma jo kolmen t=ippingyttesn keskarmile 0,02 kuitua/oma.

Laboratonion taknisen suorittamisen mittausepSvarmuus on 30%.

Nilutbeissi,juln ik e 14 vk ushsmpbl@.wﬁfltu'tiju _ioi:len Euibuzitoiswgs on 'I“I 7 kuibmfond I't-.'ln.- Issoratorion telnizen nﬁanepimmunen lisBksi Jcnismr.juuuma:m
tulewva hiuklasialeuman mittause pivarmuus. Poissonin jeksumests johiuve mitausepavarmuus on korkeintaan 15%

Laskeima ei Fuomiol niytteenoton mittausepEvermutts. Niytieenctosts vastas tinej

Tulskset koskevat vain tutidthuf niytieit. Laoroc Oy vastas toimeisisnnost K5E 2013 mukaisest.

Tulokzet toimitetasn sahkapostila POF-mucdosss ilman nuojausts.

Naytteenottaja't  Ari Salmela

Nayte' [Naytteenortopaikka’ Naytteen kertymaaika’ Kuitua/ cm? * mm*
PL1 |Rehtorinhuone ala laskutila 2 viikoa 0,21

FL2  |Rehtorinhuone poytd 2 vitkoa 0,14 -

PL3 |Kanslia pdyta 2 viikoa 0,07 -

PL4  |Kanshia kiytiv alas laskutila 2 viikoa 0,50 -

PL5 |Luokka 161 Hyllyn pailta 2 viikoa <0,07

PLE  |Luokka 153 Hyllyn pallinen 2 viikoa 0,07

PL7  |Luckka 234 Kaapin paaita 2 viikoa <0,07 -

PLE ‘flakerran aula Kaapin paila 2 viikoa 0,07 -

oTh:N msebus 3492045 u.:l.rr\-crjn i clEskeiurtiban bevelluelisi..—.'n oilnueists masnthales tenlister rninnai'.illakui:.jen ..otrnenpddﬂ'n_pm 0,2 kuitusomi2 kahden viloon
mhknn pitmni#e mskEutunsasss Pﬁrfsd:.muﬁmersmum :mm—im{e sudsithales obettavan vENRLESD kodme Trnakksisty r&f.gtﬁ.-‘lih. Tniw.:n-ﬂa-iul'.‘-lﬂrmisbm
sisEinkDjen kuitupiboinadelle £ ole asetuksesse mBartetty.

*-merkili2 meriitty Slasan imoitamat tedot

.
'

Harna Pustiniemi, Tutkija, Gealagl
2. 050 325 G213, hanna poatisdemi@ abeoc

TAm8n analyyshasBuksen csEinen Uk aseminen on s3Ity vain Labroc Oxn antaman krjalisen kvan peustesia.
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Liite 5:
{ . LABROC 194365/14 TUTKIMUSRAPORTT!

Member of o, GRAGROLE 25.3.2024
1/6

S Flaelsh Acorediation Sendce
T304 (BN SOAED 17628

MIKROBIVILELY ILMAMAYTTEESTA

Tilaaja™ Insindgritoimisto Jouni Mikkela Ky Tilauspaiva: 83.2024
Jouni Mikkola, jouni@jounimikkola.com

Kohde": Ylivieskan lukio Laboratorio: Kuopio

Projektinumero': Vastaanottopaiva: 11.3.2024

Naytteenottaja": Ari S5almela Viljelypaivat:

Naytteenottopdivat" 7.3.24 (Al1-A4], 8.3.24 [AS-AZ)

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratoricon vastaanotetiuja naytteita.

| YHTEENVETO TULOKSISTA |

Alla olevassa taulukossa epatavalliseen mikrobildhteeseen viittaavia tuloksia on havainnollistettu varilla/fummennuksella:

ei viitettd mikrobilahteesta rakennuksessa

epaily mikrobilahteestd rakennuksessa

Nayte' Tulosyhteenveto lohtopaitos

Al, Liilkuntasali home- ja bakteeripitoisuudet  |ei viitetta mikrobildhteestd rakennuksessa
alle masritysrajan
A2, Luokka 139 homepitoisuus alle el viitetta mikrobildhteestd rakennuksessa

maaritysrajan, pieni
bakteeripitoisuus

A3, Luokka 153 homepitoisuus alle il viitetta mikrobildhteestd rakennuksessa
maaritysrajan, pieni
bakteeripitoisuus

A4, Luokka 234 homepitoisuus alle el viitetta mikrobildhteestd rakennuksessa
maaritysrajan, pieni
bakteeripitoisuus

AL, Liilkuntasali homepitoisuus alle el viitetta mikrobildhteestd rakennuksessa
maaritysrajan, pieni
bakteeripitoisuus

AG, Luokka 139 pienet home- ja i viitettd mikrobildhteestd rakennuksessa

bakteeripitoisuudet

A7, Luokka 153 homepitoisuus alle il viitetta mikrobildhteestd rakennuksessa
maaritysrajan, pieni
bakteeripitoisuus

AB, Luokka 234 pienet home- ja el viitetta mikrobildhteestd rakennuksessa

bakteeripitoisuudet

TAmiSn analyysvaskuksen osfhinen Jukalseminen on sa(iEy vain Labros Own antaman krjalisen ovan perustesis
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R-OC 134963/1A TUTKIMUSRAPORTTI
{‘ LAB ‘ 75.3.2024
Member of £, GRAGRQD e
2/6
LISATIEDOT
Johtopadtdkset kostaus- ja mikrobivauriosta eivat voi perustua ainoastaan ilmanaytteiden tuloksiin, vaan tueksi tarvitaan aina myds
rakennustekniset selvitykset.
TamAn analyysivasauksen oskEainen Jukalsemimen on s3liEu vain Labroc Onon antaman krjallsen kvan perustesia.
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19496914 TUTKIMUSRAPORTTI
4. LABROC / i
Member of £, GRAGROUE =
e
|amnavyysmuLokseT |
Nayte": Al, Lilkuntasali
M2 DiGlE THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT [pmy/fm¥) [prmyfm?) BAKTEERIT [pmyfm?)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus <mr
Nayte': A2, Luokka 139
M2 D18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT pmy/m?) | [prmy/m?) BAKTEERIT [pmy/m?)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus L
muut bakteerit 5
* aktinomykestit <mr
Nayte": A3, Luokka 153
M2 DialE THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT [pmy/m¥) [proyfmn3) BAKTEERIT [pmy/m?)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus 21
muut bakteerit 21
* aktinomykesatit <mr
Nayte": Ad, Luokka 234
M2 DiGlE THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT {pmy/m¥) [proyfm3) BAKTEERIT [pmy/m?)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus 45
muut bakteerit 45
* aktinomykeetit <mr
Tam8n analyyshashuksen osEbinen Jukalsemiren on =allEu vain Labroc Cyon antaman Krjallsen krean perustesia
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QUL | MLIOPRD | ' ASCYLA | TAMPERE | HELSMNE] | TLREL
Insindoritoimisto Jouni Mikkola Ky Sivu 96/116

Raitatie 8 84100 Ylivieska
p.0400-295030, 040-7688351

www.jounimikkola.com , jouni@jounimikkola.com




Ylivieskan Lukio Takkulantie 3 Ylivieska Sisdilmatekninen kuntotutkimus 2.6.2024
194969/14 TUTKIMUSRAPORTTI
4. LABROC /
b of £ GRAGROLE 25.3.2024
4/6
MNayte': AL, Liikuntasali
M2 DGlE THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT {pmyfm?) [ provyfon3) BAKTEERIT [prmy/md)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus 21
muut bakteerit 21
*aktinomykesatit <mir
Mayte': AG, Luokka 139
M2 DG1E THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m?) | [prvy/m?) BAKTEERIT [prry/m?)
Kokonaispitoisuus <mr 2 Kokonaispitoisuus L7
Pemnicillium sp. 2 muut bakteerit &7
*aktinomykestit <mir
Nayte': A7, Luokka 153
M2 DGlE THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m?) | [prvy/m?) BAKTEERIT [prmy/m?)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispiteisuus 19
muut bakteerit 19
*aktinomykesatit <mir
MNayte": AB, Luokka 234
M2 DGl THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT [pmyfm?) [provyfond) BAKTEERIT [pmy/m?)
Kokonaispitoisuus <mr 2 Kokonaispitoisuus 28
Cladosporium sp. 2 muut bakteerit 28
* aktinomykeetit <mr
Wksittdisten mikrobisukujen ja,%i lajien osuudet lasketaan osuuksina kokonzispitoisusudesta, joven alla olevassa taulukossa esitetty todellinen
bokonzispitoisuus voi laskennallisista syistd poiketa hisman yisit@isten sulujen summastz. Tulokset iimoitetazn kahden merkitsevin numeron
tarkkuudella. Mikrobifahtesseen viittaavat tulokset on esitetty tummennetiuna.
TA&mifn anaiyyshvasukssn oskinen Jukals=mimen on saliEu vain Labmos Oyn antaman drjallsen van perusiesia
W LABROC FI | F-TUNNUS: 288683324 | PUR 1 0 524 9630
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ROC 154965/14 TUTKIMUSRAPORTTI
t‘ LAB 5.3 7024

Plamber of £, GRACROD

Lyhenteiden selitgkset:

prvy = pesakkeen muodostavaa yksikkas

« mr = alle madrtysrajan

* = kosteusvaurioindikazttori

=r = suluryhma

Ir = lajirghmia

'-merkilld merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Miarja HEmminen, Tutkfa, Mikrabiologi
5. 050325 0512, marjahanninen @ kb

Ta&m8n analyysvaskuksen oskinen [ukalseminen on sallfu vain Labroc Cion antaman krjallsen luvan perustesia.
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t LABRDC 134365/1A TUTKIMUSRAPORTTI
F

Bember of £, GRAGROUS 2532024
&6

AMNALYYSIT

Maytteet otettiin Andersen 6-vaihekerdimelld kiyttien mallasuute- (M2 ja dikloran-glysercli-18 (DG18)-alustoja hemeille
ja tryptoni-hivauute-glukoosi-alustaa (THG) bakteereille. Elatusalustoja pidettiin #25°C:sza 7 vuorokautta mesofiilisten
sienien (homeet ja hitvat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien madritt3miseksi ja yhteensd 14 vuorckautta aktinomykesttien
maarittamiseksi (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa V). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle.

Tulesraportissa ilmeitetut piteisuudet perustuvat laboratoriolle ilmeitettuun naytteenottoaikaan.

MAARITYSRAJA
Maytteenottoaika vaikuttaa madritysrajaan. Esimerkiksi 10 minuutin ndytteenottoajalla madritysraja on 4 pmy/m® ja 15
minuutin ndytteenottoajalla maaritysraja on 2 pmy/m®.

MITTAUSERPAVARMULS

Mittausepdvarmuus on testaustulokseen lifthyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valiss3 todellisen arvon voidaan valitulla
todenndkdisyydelld (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepdvarmuus on homeille
14 % (M2-alusta) ja 13 % (DG 18-zlusta) sekd muille bakteersille 9 % (THG-alusta). Teknisen suorituksen
mittausepdvarmuus kattaa ainoastaan pesidkelaskennan mittausepdvarmuuden. Mittausepdvarmuus on huomioitu
tulesten tulkinnassa. Tama laskelma ei huomioi ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA

Koulurakennuksista otettujen ilmandytteiden tulkintachjeet koskevat vain kivirakenteisia kouluja. lmanaytteita ei
suositella kaytettdvaksi puurakenteisen koulun mikrobivaurion toteamiseen (Meklin ym. 2008).

Kivirakenteisissa kouluissa sisdilman sieni-itidpitoisuudet ovat yleensa pienempia kuin asuntojen sisdilman pitoisuudet ja
yleensi alle 50 pryy/m® (Meklin ym. 2008). Yksittdisten, 1-2 ndytteen suurempi pitoisuus voi viitata kyseisess3 tilassa
oclevaan poikkeukselliseen mikrobilihteeseen ja vaurioon tai muuhun ns. normaalildhteeseen. Vauriotiloissa talviaikaizet
pitoisuudet ovat usein 50-500 pry/m®. Kun rakennuksessa otetaan useita ndytteitd, vauricttomisn rakennusten
néytteiden sienien (homeet ja hiivat) mediaanipitoisuus on alle 12 pmy/m® ja ndytteistd saadaan useita tuloksia, joissa
piteisuudet ovat alle menetelman maaritysrajan. Vauricituneissa koulurakennuksissa sienien mediaanipitoisuus on yleensa
yli 20 cfu/m® (Meklin ym. 2008). Bakteeripitoisuus yii 4500 pry/m® vittaa tilan kdyttéon ndhden rittdmattémadn
ilmanvaihtoon. Tuloksia tarkasteltaessa mikrobipiteisuustasojen ohella kiinnitetddn huomicta myos lajistoon. Ns.
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja voi esiintyd pienind pitoisuuksina tavanomaisestikin huoneilmassa. Aktinomykeetit
huomicidaan kosteusvaurioindikaattoreina. Vaurio- ja korjausjohtopddtdsten tekemiseen tarvitaan tiedot myds teknisista
hawvainnoista.

VITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiazli- ja terveysministerién asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd
oclosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2015.

Pessi ja Jalkanen: Laboratorig-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien niytteenotto ja analyysimenetelmat.
Suomen Ymparistd- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

Meklin ym.: Eoulurakennusten kosteus- ja homevauriot — opas selvittdmiseen. Kansanterveyslaitoksen julkaisuja C 2/2008.
Kansanterveyslaitos, Helsinki 2008

TamEn analyysivasuksen osEainen Jukalseminen on sallfu vain Labroc Onon antaman Krjallsen krvvan perustesia.
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.(‘ . LABROC 194953/WC TUTKIMUSRAPORTTI

plemiber of £, GRAGRQUE 13.3.2024
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Flarish Accrediation Service
TA14 BN SOAES 17I38)

VOC-ANALYYSI ILMANAYTTEESTA

Tilaaja": Insindaritoimisto Jouni Mikkola Ky Tilauspaiva: 8.3.2024
Kohde": Ylivieskan lukio Laboratorio: Kuopio
Projektinumera® Vastaanottopdiva: 11.3.2024
Maytteenottaja": Ari Salmela Analysointipdivat: 13.3.2024

Naytteenottopdivat: 7.3.24 naytteet 1-4, 8.3 24 nayttest 5-8

TULDSTEN TULKINTA

Asunnoissa ja muissa oleskelutiloizsa haituvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuuden (TWOC) toimenpideraja tolueenivasteslla laskettuna on

400 pim? ja yksittSisen yhdisteen 50 pefm? [Sosizali- ja terveysministerign asetus, 545/2015). Lisiksi nefjElle sisSilmaon gelmiin lithyvSlle ylsittaiselle
yhdisteelle on s33detty erilliset toimenpiderajat. Omalla vasteslla lasketut toimenpiderajat ovat THIE:lle 16 wz/m? ja 2-etyyli-1-heksanofille 15 pgim®.

Tolueenivasteella lasketut toimenpiderajat ovat styreenille 40 pg/m® ja naftaleenille 10 pg/m?.

Muiden yksittSisten yhdisteiden toimenpiderajan (50 pg/m?) ylittyess3 sen haitallisuus ja merkitys sisSilman latuun on sehitett3vd ja rghdyttava
toimenpiteisiin haitan poistamiseksi tai rajoittamiseksi. Mikali toimenpideraja ylittyy yhdisteell3, joka ei ole kyseisessd pitoisuudessa tereydells
haitzdlinen esimerkiks terpeenit, siloksaznit, yittyminen =i johda toimenpiteisin. (Asumisterveymoetuksen soveltzmisohje, oza
Asumisterveysasetus § 14-19. Valvira ohje B/216]).

YHTEENVETO TULOKSISTA

Allz odevassa tulostaulukossa TVOC toimenpiderajan ylittymistd on havainnodiistettu varilld Aummennubsella:

Ei toimenpiderajan ylityksid

Toimenpideraja ylittyy

TEs==3 tutkimusraportissa esitetyt tuloiset koskevat vain hboratorioon vastzanotetiujz nayteitd. Yhteenvetotaulukko on musdostetts vertazmalla
tulpicsiz asumisterveysasetuksen toimenpiderajoihin. Mikdli ndytteessd havaitut pitoisvudet ylittivat jonkun toimenpiderajan mittausepdvarmuus
huomioiden, se mainitzan allz olevan taulukon lisStieto-kemtSssd.

Nayte" Tulosyhteenveto Lisatietoja
1, Liikuntasali Ei toimenpidersjan ylityksia
2, Luckka 139 Ei toimenpidersjan wityksia
3, Luokka 153 Ei toimenpiderajan ylityksi
4, Luckka 234 Ei toimenpiderajan ylityksiE
&, Liikuntasali Ei toimenpidersjan ylityksa
6, Luokka 139 Ei toimenpidersjan ylityksia
7, Luckka 153 Ei toimenpiderajan ylityksa
8, Luokka 234 Ei toimenpidersjan ylityksiE

TamAn analyysvasuksen coitsinen julkaseminen on =3l vain Labeoo Opn anta=an krjslsen uvan penstbeals.
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£. LABROC

Bember of ) GRAGROUS

ANALYYSITULOKSET

TUTKIMUSRAPORTTI
18.3.2024
27

Tass3 tutkimusra portissa esitetyt tuloiset koskevat vain testattuja naytteitd. Yhdisteiden CAS-numeroita on saatawvilla laboratoriosta, tai ospitteesa

hitps-/ labroc fif'wp-content,/uploads/ 202 1/04/CAS-numerot-1. pdf.

Mayte' MNaytteenottopaikka® Naytteenottoaika (min)' | Naytetilavuus (1)

1 Lilkuntasali &0 81
Pitoisuus -

Ryhma Yhdiste tolueeniekvivalenttina u";' m’]““
(pg/m?}

TV <20

ALDEHYDIT Cekanaali 1

TUNNISTAMATTOMAT 7

YHDISTEET

MNayte' Maytteenottopaikka' MNaytteenottoaika (min)' | Naytetilavuus (1)

2 Luockka 139 &l 81
Pitoisuus a o

Ryhma Vhdiste tolueeniekvivalenttina h":;;!] =
lug/m?)

TVOC <20

HAPOT Bentsoehappo 1

TUMMISTAMATTOMAT 3

YHDISTEET

Taman aralyysivasauksen csiainen julkaiseminen on salifby vain Labroc Oxn antaman Krjallsen luvan peustesia.
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/ TUTEIMUSRAPORTTI
L. LABROC S e il
Plemiber of £, GRAGR - =
37
Niyte" Maytteenottopaikka’ Naytteenottoaika (min)' | Maytetilavuus (1)
3 Luockka 153 &0 8.1
Pitoisuus - s
Ryhma ‘hdiste toluseniskvivalenttina ll,":;n:’] 5
[pg/m?)
TVOC o <20
AROMAATTISET Toluaeni 1 1
HILIVEDYT
HAPOT Bentsoshappo 1
ALDEHYDIT Dekanzali 3
Monanaali 2
TUNNISTAMATTOMAT 7
YHDISTEET
Nayte' MNaytteenottopaikka" Naytteenottoaika (min)' | Maytetilavuus (1)
4 Luockka 234 &0 8.1
Pitoisuus =
Ryhms Yhdiste tolueeniskvivalenttina h";' m,]“te
[pe/m?)
TVOC E 35
AROMAATTISET Tolueeni 2 2
HILUVEDYT
ALIFAATTISET HILWEDYT | 3-Metyyliheksaani 6
Alifaattisia hiilivetyja b
2-Metyyliheksaani 4
Heksaani 2
Heptaani 2
HAPOT Bentsoehappo 1
TUMNISTAMATTOMAT 7 [19%)
YHDRISTEET
Naytekommentit:
Alifaattisia hiilivety]d = ndytteestd [Gytyneiden tunnistamattomien alifaattisten hiilivetyjen summapitoisuus.

Taman araiyysivasauksen csittinen julkaiseminen on =il vain Labroc Oxn antamian Krjasilisen luvan perusbesis.

WAAWLLA RO P | Y-TUSMUES: 35443308 | PUH. 010 24 980
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f . LABROC 194958/VC TUTKIMUSRAPORTTI

b ¥ i GEAGHOLE 18.3.2024
4/7
Niyte' Naytteenottopaikka' Maytteenottoaika (min)' | Maytetilavuus (1)
5 Liikuntasali &0 81
Pitoisuus -
Ryhma Yhdiste tolueeniekvivalenttina s mﬂ“te
(pgfm?)
TVOC = 38
TERPEENIT alfa-Pineeni 2
AROMAATTISET Tolueeni 2 2
HILIVEDYT

ALIFAATTISET HIILIVEDYT 3-Metyyliheksaani b
Alifaattisia hiilivetyja 5
2-Metyyliheksaani 4
Heksaani 1
Heptaani 1

ALDEHYDIT Monanaali 1
Dekanaali 1

TUMMISTAMATTOMAT 9 (24%)

YHDISTEET

Naytekommentit:
Alfaattisia hiilivetyjd = ndytteestd [oytyneiden tunnistamattomien alifaattisten hiilivetyjen summapitoisuus.

Taman aralyysivasuksen ositainen julkaiseminen on sailiha vain Labroc Ogn antaman Krjallisen luvan perusbeesa,
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4. LABROC

154553,/WC

TUTKIMUSRAPORTTI

raen S b 18.3.2024
57
Niyte" Maytteenottopaikka’ Naytteenottoaika (min)' | Naytetilavuus (1]
6 Luokka 139 &0 g1
Pitoisuus e
Ryhma ‘hdiste toluseniskvivalenttina “"; mJ]E
(pgfm?)
TVOC 23
PIYHDISTEET Dekametyylisyklopentasilokszani 1
ALDEHYDIT Dekanaali 4
Monanaali 3
YKSIARVOISET ALKOHOLIT | 2-Etyyli-1-heksznoli 1 2
TUNNISTAMATTOMAT 8 (34%)
YHDISTEET

Naytekommentit:

Koska naytteen TVOC-pitoisuus on I3helld madritysrajaa, havaittujen yhdisteiden pitoisuudet ovat pienid ja luotettava
tunnistaminen vaikeaa. Timan takia tunnistamattomien yhdisteiden suhteellinen osuus on suuri.

Mayte' Maytteenottopaikka® MNaytteenottoaika (min)' | Naytetilavuus (1)

7 Luckka 153 &0 81
Pitoisuus &

Shyhens Yhdiste tolueenickvivalenttina h":;;’;“
lug/m?)

TVOC 43

TERPEENIT alfa-Pineeni L

PINHDISTEET Dekametyylisyklopentasiloksaani 3

Oktametyylisyklotetrasiloksaani 2

ARCMAATTISET Tolueeni = :

HILIVEDYT

ALIFAATTISET HILWEDYT |Dekaani 1

ESTERIT JA LAKTONIT 1-Metoksi-2-propyyliasetaatt 1

ALDEHYDIT Dekanaali 5

Taman aralyysivasauksen csittinen julkaiseminen on sl vain Labroc Oxn antaman Krjailisen luvan perustesis.

WAAWLLA RO Pl | Y-TUSMUES: 35443308 | PUH. 010 24 980
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L. LABROC

134959/VC

TUTKIMUSRAPORTTI

Memiber of £, GRAGROF 18.3.2024
B/7
MNonanaali 3
Heksanaali 1
YKSIARVOISET ALKOHOLIT [1-Buranali 3
2-Etyyli-1-heksanoli 1 2
TUNMISTAMATTOMAT 13 {31%)
YHDISTEET
Naytekommentit:

Mayte sisdlsi paljon erilaisia yhdisteitd pienilla tulkinnan kannalta merkityksettdmilld pitoisuustasoilla, jonka vuoksi kaikkien
tunnistaminen ritttdvalld varmuudella on vaikeaa. Téman takia tunnistamattomien yhdisteiden suhteelinen osuus on suuri.

MNayte' MNaytteenottopaikka’ Naytteenottoaika (min)' | Naytetilavuus (1)
g Luckka 234 &0 81
Pitoisuus =
Ryhma Yhaiste tolueeniekvivalenttina "":; mﬂm“
(ug/m?)
T™VOC 27
TERPEENIT alfa-Pineeni 1
ALIFAATTISET HIILIWVEDYT 2-Metyyliheksaani 2
3-Metyyliheksaani 1
ALDEHYDIT Nonanaali 2
Diekanaali 2
Heksanaali 1
TKSIARVDISET ALKOHOLIT | 2-Etyyli-1-heksanoli <1 1
TUMMISTAMATTOMAT 9 (34%)
YHDISTEET

Naytekommentit:

Koska ndytteen TVOC-pitoisuus on ldhelld madritysrajaa, havaittujen yhdisteiden pitoisuudet ovat pienid ja luotettava
tunnistaminen vaikeaa. Tdman takia tunnistamattomien yhdisteiden suhteellinen osuus on suuri.

Taman aralyysvasiauksen csiiainen julkaiseminen on sallfu vain Labroc Oxn antaman Krjalllsen uvan pensbesis.
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L. LABROC 134953/VC TUTKIMUSRAPORTTI

Maiar of . SRAGHOUS 18.3.2024
77

AMNALYYSIT

limandytteet kerattiin Tenax TA adsorbenttiin ja analyysit tehtiin standzndin 150 16000-6 mukaisesti kaasukromatografi-
massaspekirometrilaitteistolla. Thdisteet tunnistettiin retentioaikojen seki kifastohaun perusteella (kifjasto NIST11] ja niiden pitoisuudet laskettiin
toluseniekvivalentteina (tolusenivasteina). TYOC-pitoiouus m3dritettiin laskemalla yhteen kaikkien yhdisteiden tolussniskvivalentteing madritetyt
pitoisuwdet n-hekszanin ja heksadekaanin valitka.

Styreenin, 2-etyyli-1-heksanodin, naftaleenin ja TXIB:n [2.2, 4-trimetyyli-1,3-pentzanidioli di-isobutyraatti) pitoisuus on laskettu pubhtaan vertailuaineen
avullz.

Tutkimusraportisza ilmoitetut tulokset perustuvat lsboratoriolle ilmoitettuibin nZytetietaihin. -merkill3 merikitty tilzajzn imoittzmat tiedot.

MARRITYSRALL
WhsittSisen yhdisteen m3dritysrajz on 5 litran ndytteelle keskim3arin 0,1 pg/m®. TVOC-pitoisuudelle m3dritysajz on 20 pgfm?.

MITAUSEPAVARMUUS

MittausepIvarmuus on testaustubokseen liithywd srvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valiss3 todellisen arvon voidaan valitulla todenn3kdisyydelE
{luwottzmusvalilld) katsoa olevan. TWOC-tuloksen mittzusepdvarmuus ilman ndytteenottos on 27 % (luottmmusyalilla 95 %). Yksittdisten, oman
wertailuzineen avulla m3dritettdvien yhdisteiden mittausspdvarmuudet ovat (suluissa toleeeniskvivalenttituloksen mittausspavarmuus): Tolueeni
19% (20%), Styreeni 23% [37%). 2-Etyyli-1-heksanoli 33% (95%), Naftaleeni 30% (45%] ja THIB 41% (40%) . Tolueeniekvivalentting m3dritettyjen
yhdisteiden pitoisuuden m3Sritys on semikvantitativinen. MittausepSvarmuus on huomioity tulosien tulkinnassz. Tama laskelma & huomioi
nayteenotosta sihevtuvas mitEusepavarmuutta.

' Arja Aslainen, Tutkja, FT
P 044 776 047 L, arja asikainen @ labroc i
WITTEET
150 16000-6, 2021, Indoor zir - Park 6: Determination of onganic compounds [WWOC, WOC, SVOC) in indoor and test chambeer sir by sctive sampling on

sorbent tubes, thermal desorption and gas chromatography wsing M35 or M5 FID.

Arumisterveysasetus 5452015, Sosizali- ja terveysministernicn asetus asunnon ja mueun oleskelutilan terveydellisistS olosuhteista sekd ulkopuolisten
asiamtuntijoiden patevyysvaatimulksista. Helsingissd 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveftamisohje, Oza [l Asumisterveysasetus § 14-19. Valvira ohje B/20016.

Saarela, K., ym.. TWVOC-hzihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaisemissio ja sen eri Laskentatzvar, Sisdilmastoseminaari 2005, Sisdilmayhdistys
raportti 23.

TAmAn analyysivass uksan csttinen julkaseminen on sl van Labene Oyn antaman drisllsen uvan perusteats

EANNLLABROC Fl | Y-TUMMUS: M310.E | PUH. 090 24 S50
OUILL | FUOP KD | JYWASKYLA | TAMPERE | HELEINE] | TURKL
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Liite 7:

{ . LABROC 194953/F0 TUTKIMUSRAPORTTI

Plarmber of £ GRAGROD 14.3.2024
11

Flarisn Aceredilation Saivice
T {EN SOIEC 17025)

FORMALDEHYDI ILMAMNAYTTEESTA

Tilaaja": Insinddritoimisto Jouni Mikkola Ky Tilauspaiva: 8.3.2024
Kohde': Ylivieskan lukio Laboratorio: Kuopio
Projektinumera’: Vastaanottopdiva: 11.3.2024
Naytteenottaja’: Ari Salmela Analysointipaivat: 13.3.2024

MEytteenottopdivat's 7.3.24 ndytteet 1-4, 8.3 24 ndyttest 5-8 ja Fol

TULOSTEMN TULKINTA
S-us'a-u.i-ju t!w!y:minimn’ﬁn asstuksessy 5452015 on snmetby, zl:ti'n:-rma.sd!rrlruin siEilman Ffyen ujun :eskinnupl't\:-isuu: 30 miruetn sicens =i
2 ylittdE 100 ps/m®.

YHTEEMVETO TULOKSISTA
Alls plesmzss tulostsulukosza tcﬂ'menpir_‘!rujnn -lllil'rr’mir:i on hawmi nnolistathy vanlE fummennukselia:

Ei toimenpiderajan ylityksia
Toimenpideraja ylittyy

Thssh tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskewat vain laboratoricon vastaanotetiuja niytieitd. Yhtzervetotauluiko on muodostettu vertsamalis
tuloisis asumisteneysasetuksen toimenpicerajoibin. Mikali ndytteessd havaitut pitoisuudet ylittivt jonkun toimenpiderjan mittausepdwmmsus
huomiciden, s& mainitsan ala clvan taulukon issteto-kentasss.

Maytteen- | MNayte- |Formal-
MaEyte' Naytteenottopaikka’ ottoaika | tilawuus |dehydi, Lisatietoja
[min)* M |ug/m3
Fol Lilkuntasali m.1m lattiasta &0 69 |ﬁ Ei toimenpiderajan ylitysta
AMALYYSIT

IImuni‘Ftt:et kergttmn DNPH-patrusnaan .:SepPuk!, _i\:lssu. fDr"nIlID:h"II'.'f muacostas jmuannaistn I'rfdrntsiinin [ 1= Furma.ldehpdi-_i\:lhdunnninen
wutettin keraimests n:eumiuiili!ﬁ.:a. wukos nnul-llmit'm S M S- ek miialie

Tutkimusraportizss ilmaitatut tuloksat perustuvat Isborastoriolle iimoitettuikin r-'ei.'rteﬁemhin."—m:rkilli markitty iaaian iimoittamat tiedot.

MALRITYSRALA
Meneteiman maaritysrajs on 1.0 pefm"

MITTAUSERAWARMULES

Mittuusep'wurmuus on testsustuloksen Iiil't:r-'i'.i urviu,_iukuilmoi'rmu rujut,jc\-'d:n walizsh todelisen amvon voidesn valitulls tumnnih&iipﬂuelﬁ
[umumuwﬁ.ili] iatsoa phevan. Menetelmin mittau sepivarmuus on 34 % [95 % uottamusviilE). TAmE laskelma i huomioi n'ei.:."lteenumstu
mikeEutuvma mittausepAvarmuutts.

Pakd akasen, Tuthija, Labor atofoanabetikks darnl S b 1, Tuthd]a, Kassian
.35 G Tad 0REE pai vl e ien i@ labiree 1 P OS0 560 XITE, jasd b o abooc i

WITTEET
150 16000-3, 20441, Indoor air - Part 3: Determimabon of formaidehyde and other carbony| compounds in indoor air and test chamber air. Ackive
sample method.

.!.sumi:ben'er’su:etus 543/2015. Susiu:'—ju terveysministencn asstus asunron B Moo oleskelutien tereeydelisists olosubteists seka ukoowolisten
asantuntijoiden patevyysvastimuksists. Helsingisss 33.4.204%

TAmSn analyysvasbuksen oskinen [ukalseminen on salifu vain Labrec Oyn amtaman krjalisen van parustesia

WWW L LABROC Fl| Y-TURNNUS: 38805528 | PUR 010 524 9530
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Liite &:

L. LABROC 1

Pemiber of & GRAG

95103/FO

TUTKIMUSRAPORTTI
26.3.2024
12

ATy,
H

7 Flarish Aarechinlion Service
T4 (BN SOAED 17038)

FORMALDEHYDI ILMANAYTTEESTA

Tilaaja"™ Insinddritoimisto Jouni Mikkola Ky Tilausp3diva: 16.3.2024
Kohde': Ylivieskan Lukio Laboratorio: Kuopio

Projektinumero': Vastaanottopaiva: 20.3.2024
MNaytteenottaja" Ari 5almela Analyscintipaivat: 2232024

MNaytteenottopaivat: 163.2024

TULDSTEN TULKINTA

Sosizali- ja terveysministerién asetuksessa 5345/2015 on annettu, ettd formaldehydin sis@ilman lyhyen ajan keskiarvopitoisuus 30 minuutin sikana ei

sza ylittS3 100 pefm.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Allz olevassa tulostaulukossa toimenpiderajan ylittymists on havainnollistettu vanllE fummennuksellz:

Ei toimenpiderajan ylityksid

Toimenpideraja ylittyy

Tassd tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteitd. Yhteenvetotaulukko on mucdostettu vertaamalla
tuloksiz asumisterseysasetuksen toimenpiderajoihin. Mikdli nSytteesz3 havaitut pitoisuudet ylittEvat jonkun toimenpidersjan mittausepdvarmuus

huomioiden, m& mainitaan alls olewan taulukon lisStieto-kent3ssa.

Niyteen- | Mayte- |Formal-
Nayte" Naytteenottopaikka® ottoaika | tilavuus |dehydi, Lisdtietoja
{min]' i |vefm?
FO2 M. 1m &0 63 24 Ei toimenpiderajan yltysta
FO3 M. 1m 60 53 16 Ei toimenpiderajan ylitystd
FO4 M. 1m 60 &3 29 Ei toimenpiderajan yltysta

Ta&m8n analyysvaskuksen osERinen jukalseminen on s3alIEU vain Labroc Cyon antaman Krjallsen knvan perustesia

WWWLLABROC Fl | Y-TUNNUS: 288435528 | PUR 10 526 9830
CULL | BLIOPD | W ASSCYLA | TAMPERE | HELSINKED | TUREL
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I‘ LABROC 196108/FO TUTKIMUSRAPORTTI

Member of £ GRAGROUD 26.3.2024
22

AMALYYSIT
limandytteet berdttiin BNPH-patruunazn (S=pPak), josm formaldehydi mundostza johdannaisen hydratsiinin kanssa. Formaldehydi-johdannainen
uutettiin kerdimestd asetonitriilila & vutos anshysoitin GC/M5-tekniikalla.

Tutkimusraportissa ilmoitetut tulokses perustuvat lzboratoriolle imoitett wihin nSytetietoihin. -meridld merkitty tilaajan imoittamat tiedot.

MARRITYSRAIA
Menetelm3n madritysraja on 10 pgfm?

MITTAUSEPAVARMUUS

MittausepIvarmuus on testaustulokseen liittywd arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden viliss3 todellizen arvon voidaan valitulla todenndkéinyydelld

|hottzmusdalillE) katsoa olevan. MenetelmEn mittausepSvarmuus on 324 % (95 % otamuedalillE). Tama askelma =i huomiod naytteenotosta
aiheutuyaa mittause pavarmuutia.

FER NEskanen, Tutkija, Labarat oo nabyyi ko
o. =358 448 744 O6ER, paivl.niskanen@abroc.f

Jand M3 kell, Tuthia, Kemist]
P D50 560 297, jani a2 @8 abe oo 17

VITTEET

150 16000-3, 2011, Indoor air - Part 3: Determination of formaldehyde and other carbonyl compounds in indoor zir and test chamber air. Active
sample method.

Asumisterveysasetus 345,/2015. Sosiaali- ja terveysministerin asetus asunnen ja muun oleskelutilan terveydellisizia olosuhteista sekd ulkopuolisten
asiarmtuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingizs3 23.4.2015

Ta&mAn analyysiaskuksen oskinen jukalseminen on sality vain Labroc Cyen antaman Krjallsen kvan perusiesia.

W LABROC FI | v-TUMNUS: 28885528 | PUR 00 524 9880
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Liite 9:

4. LABROC

Member of £, GRAGROE

202016/RML

TUTKIMUSRAPORTTI
145.2024
1/4

Fiupiah Accrechlntion Service
oy lyihe TA4 (BN SOIES 1028

MIKROBIVILIELY MATERIAALINAYTTEESTA, LAIMENNOSSARIA

Tilaaja" Insindgritoimisto Jouni Mikkola Ky Tilausp3iva: 28.4.2024
Jouni Mikkeola, jouni@ jounimikkola.com

Kohde': Ylivieskan Lukio Laboratorio: Kuopio

Projektinumero': Vastaanottopadiva: 29.4.2024

Naytteenottaja: Ari Salmela Viljelypaivat: 30.4.2024

MNaytteenottopdivat": 27.4.2024

Tassd tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain [aboratoricon vastaanotettuja naytteita.

|¥HTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistd on havainnellistettu varilld/rummennuksella:

ei mikrebikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalisza

Nayte'

Tulosyhteenveto

Johtopaitos

M 2, ¥ills, Varasto 233 Valiseing

home- j@ bakteeripitoisusdet alle
mE@Eritysrajan

=i mikrobikasvua materiaalissa

M 3, ¥illa, Varaste 233 Ukoseind

home- @ bakteeripitoisusdet zlle
mEaritysrajan

=i mikrobikasvua materiazlissa

M 4, Villz, Luokka 211 Viliseing

pieni homepitoisuus, bakteeripitoisuuns

alle m3dritysrajan

=i mikrobikasvua materiazlissa

M 5. Villa. Wic 129 Ulkosein

pieni homepitoisuus, bakteenipitoisuus

alle m33rtysrajan

=i mikrobikasvua materiazlissa

LISATIEDOT

Ulkailman tai maaperdn kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintya huomattavia madna mikrobeja, mika ei aina ole
seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi iimavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperakontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopaatdsten tekemiseen
tarvitaan tiedot myos teknisista havainnoista.

TamSn analyysivasbiuksan ssBinen [ukalseminen on s3liEu vain Labre: Oyn antaman Krjallsen ovan perustesia

WWRLLABROC FI | ¥-TUMMUS: 28403528 | PUK 010 534 9630
QUL | BLIOPRD | Je ASEYLA | TAMPERE | HELSNK] | TURKL
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202016/RML TUTKIMUSRAPORTTI
L. LABROC / ik
Member of £, GRAGROUE =
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Nayte': M 2, Villa, Varasto 233 Valiseina
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT {pmy/gl [pmy/E) BAKTEERIT [pmy/gl
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus <mr
Menetelman madritysraja ndytteelle on 910 pmy/z
Nayte': M 3, Villa, Varasto 233 Ulkoseina
M2 DG18 THG
Pitoisuuws Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g] [pmy/g] BAKTEERIT {pmy/gl
Kokonaispiteisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus <mr
Menetelman madritysraja ndytteelle on 910 pmy/z
Nayte': M 4, Villa, Luokka 211 Viliseina
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g] [pmy/g) BAKTEERIT {pmy/gl
Kokonaispitoisuus 1300 <mr Kokonaispitoisuus <mr
Penicillium sp. 9510
Verticicladium sp. 910
Menetelman madritysraja ndytteelle on 910 pmy/g
Mayte': M 5, Villa, Wc 129 Ulkoseina
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT {pmy/g) [pry/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr 910 Kokonaispitoisuus <mr
Penicillium sp. 910
Menetelman madritysraja ndytteelle on 910 pmyyz
Tam&n anaiyysh astyuk sen oo Einen jukalseminen on sallEu vain Labros COyn antaman Brjallsen kvan perustesia
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Lyhenteiden selibpkset:
pmy = pesakkeen muodostavaa yhsikkos

YK = pesikkeen ylikasve maljallz, jolloin kysymyksezs3 on nopeakasvuinen mikrobi, joka levidd maljallz nopeasti peittien muout mahdolliset pesSkkest
helpost allesn

< mr = alle mddritysrajan

* = kosteusvaurioindikaattori

51 = suburyhmia

Ir = lajirghma

Mikrobilasvuun vifttazvat tulokset on esitetty tummennettuna.

“-merkilld merkitty tilaajan imoittamat tedot

Marja HEnninen, Tutida, Miknabiologi
p. 050325 DE12, marjahanninen@iabroc i

Ta&m8n analyysvasmuksen oskinen jukalseminen on salftu vain Labroc Cfon antaman krjalisen kran perustesia.
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AMNALYYSIT

Materizalinaytteistd maaritettiin homeiden ja bakteerien madra lsimennessarjamenestelmalld kdyttden
pintaviljelytekniikkaa. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glysercli-18 ([M518)-zlustzlle ja bakteerit tryptoni-
hilvauute-glukoosi-alustalle {THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C 7 vuorokawtta mesofiilisten sienien (homeet ja hivat) ja
kokonaisbakteeripiteizuuksien madrittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykesttien maarittamiseksi
{Asumisterveysasetuksen soveltamischje, osa [V). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku tai lajitasolle. Bakteersista
tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalld esille, kovilla materiaaleilla kaytettiin viljelyn
tueksi suoramikroskopointia.

MAARITYSRAJA
Menetelman maaritysraja on 91 pmy/g tai 910 pmy/g kevyille materiaaleille. Maarttysraja on ilmoitettu jokaisen nayttesn
kohdalla tulostaulukossa.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepdvarmuus on laboratorion testaustulokseen liittyvd arvio, joka ilmoittaa rajat, jeiden valissa todellisen arven
voidaan valitulla todennikdisyydelld {luottamusvililld) katsoa olevan. Viljelymenetzlman luonteesta johtuen
mittausepdvarmuuteen vaikuttaa myos itse mittaustulos, joten menetelmakohtaista kokonaismittausepavarmuusarviota ei
voida antaa. Laajennettu teknisen suorituksen mittausepdvarmuus laboratoriossa (luottamusvali 95 %) on homeille 29 %
[M2-alusta) ja 28 % (DG18-alusta) sekd THG:IE muille bakteersille 40 % ja aktinomykesteille 42 %. Viljelyn
mittausepdvarmuus on huomigitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma ei huomioi sucramikroskopoinnista tai
naytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA

Asumisterveysasetuksen soveltamischjeen mukaan sieni-itidpitoisuus yli 10 000 pesikkeen muodostavaa yksikkdd (pmyl/s
viittaa sienikasvuun (homeet ja/tai hiivat] ndytteessi. Bakteeripitoisuus yli 100 000 pmy/g ja aktinomykeettipitoisuus yli 3
000 pry/g viittaavat baktesri- ja/tai aktinomykeettikasvuun ndytteess3. Pitoisuuksien ohella tulkinnassa tarkastellzan
myds mikrobilajistoa ja ns. kosteusvauricindikaattorisukujen tai —lajien esiintymistd erityisesti, kun naytteen homepitoisuus
on S 000 — 10 000 pmy/g.

Vaurio- ja korjausjohtopddtdsten tekemiseen tarvitaan tiedot myds teknisistd havainnoista.

VITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerién asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistad
closuhteista seka ulkopuclisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015
Asumisterveysasetuksen soveltamischje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A -M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiclogisten asumisterveystutkimuksien nayttesnotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparistd- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

TamEn analyysihvasbuksen osElinen jukalseminen on sallEu vain Labroc C9on antaman Krjallsen kian perustesia.
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Flaplsh Accrediinbion Service
T4 (BN SOAES 17028

MIKROBIVILIELY MATERIAALINAYTTEESTA, LAIMENNOSSARIA

Tilaaja"™ Insindgritoimisto Jouni Mikkola Ky Tilauspaiva: 10.5.2024
Jouni Mikkeola, jouni@ jounimikkola.com

Kohde": Yliwieskan Lukio Laboratorio: Kuopio

Projektinumero: Vastaanottopdiva: 15.5.2024

MNaytteenottaja': Ari 5almela Viljelypaivat: 1552024

MNaytteenottopdivat': 10.5.2024

Tassd tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratoricon vastaanotettuja naytteitd.

|¥HuTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistd on havainneollistettu varilldftummennuksella:
ei mikrobikaswua materiazalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalisza

Nayte' Tulosyhteenveto Johtopadtos

M 6, Styrou, Rehtorinhuwone 114 homepitoiswus yi 5000 pmyE . epiily mikrobikasvasta materizalissa
indikazttorimikrobeita.
Bakteeripitoisuus alle madritysrajan

Tam8n anaiyyshasbuksen osEinen jukalsemipen on sylfEy vain Labmc Cyon antaman krjalisen hvan perustesia
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|anaLyysITULOKSET

Nayte': M 6, 5tyrox, Rehtorinhuone 114

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT {pmy/g)} (e /) BAKTEERIT (pmy/g)}
Kokonaispitoisuus 7200 4500 Kokonaispitoisuus <mr
*Acremonium |sr) 3600 4500
* Aspergillus versicolores |Ir) 3600

Menetzlman masritysraja ndytteelle on 910 pmy/g

Lyhenteiden selitykset:

pmy = pesakkeen muodostavaa yhsikkdd

VK = pesikkeen ylikasvu maljallz, jolloin kysymyksessd on nopeakasvuinen mikrobi, joka lewidd maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesikkest

helposti alleen

« mr = alle mEdrtysragan

* = kosteusva urioindikazttori

sr = suburyhm3a

r = kajirghma

Mikrobilasvoun viittazvat tulokset on esitetty tummennettuna.

-merkilld merkitty tilaajan imoittamat tedot

Maria

Hib i rain, TiotkSa, Mikeo biglogi

0. 050225 D612, marjahanninen @@ o

Ta&miSn analyysivasuksen osEinen jukalsemimen on s3lfEu vain Labmc Cyon antaman krjallsen levan perusiesia
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AMNALYYSIT

Materizalinaytteistd maaritettiin homeiden ja bakteerien maara laimennossarjamenstelmalld kdyttden
pintaviljelytekniikkaa. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-ghyseroli-18 {MG18)-zlustalle ja baktesrit tryptoni-
hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C 7 vuorckautta mescfiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja
kokonaisbakteeripitoizuuksien madrittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykesttien maarittamiseksi
{Asumisterveysasetuksen soveltamischje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopeimalla suku tai lajitasolle. Bakteersista
tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla materiaaleilla kaytettiin viljelyn
tueksi suoramikroskopointia.

MAARITYSRAIA
Menetelman maaritysraja on 91 pmy/g tai 910 pmy/g kevyille materizaleille. Madritysraja on ilmoitettu jokaisen naytteen
kohdalla tulostaulukossa.

MITTAUSERPAVARMULUS

Mittausepavarmuus on laboratorion testaustulokseen liittywd anvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon
voidaan valitulla todennikdisyydelld {luottamusvalilld] katsoa olevan. Viljglymenetelman luonteesta johtusn
mittausepdvarmuuteen vaikuttaa myos itse mittaustulos, joten menetelmakohtaista kokenaismittausepavarmuusanviota ei
voida antaa. Laajennettu teknisen suorituksen mittausepdvarmuus laboratoriossa (luottamusvali 95 %) on homeille 29 %
[M2-alusta) ja 28 % (DG18-alusta) sekd THG:IE muille bakteersille 40 % ja aktinomykeeteille 42 %. Viljehyn
mittausepdvarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma ei huomioi sucramikroskopoinnista tai
naytteenotosta aiheutuvaa mittause pavarmuutta.

TULOKSEM TULKINTA

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan sieni-itidpitoiswus yli 10 000 pesdkkeen muodostavaa yksikkéa (pmy)/e
viittaa sienikasvuun (homeet ja/tai hilvat) néytteessa. Bakteeripitoisuus yli 100 000 pmy/g ja aktinomykesttipitoisuus yli 3
000 pry/g viittaavat baktesri- ja/tai aktinomykeettikasvuun ndytteessi. Pitoisuuksien chella tulkinnassa tarkastellzan
myds mikrobilajistoa ja ns. kesteusvauricindikaattorisukujen tai —lajien esiintymistd erityisesti, kun ndytteen homepitoisuus
on 5 000 — 10 000 pmy/s.

Vaurio- ja korjausjohtopddtdsten tekemisesn tarvitaan tiedot myds teknisistd havainnoista.

VIITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministericn asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
oclosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A -M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobioclogisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmdt. 3uomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy 2013.

TamEn analyysivaskuksen oskinen jukalseminen on sallfu vain Labnoc O%n antaman krjalilsen knan perustesia.
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