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1 Johdanto

Semecon Oy suunnittelee Ylivieskan itdpuolelle noin 18 kilometrin etdisyydelle Vasaman alueelle
tuulivoimahanketta, jonka YVA-menettely paattyi syksyllda 2023. YVA-menettelyssa tarkasteltiin
kahta hankevaihtoehtoa, joissa alueelle rakennettaisiin 18 tai 12 tuulivoimalaitosta. YVA-
menettelyn paattymisen jalkeen osayleiskaava laadittiin ensin hankealueen lansiosalle. Tassa selvi-
tyksessa on tarkasteltu hankealueen itdosaa, jonne on tarkoitus kaavoittaa 8 rakennuspaikkaa
tuulivoimalaitoksille. Sahkénsiirto on tarkoitus toteuttaa hankealueen sisdllda maakaapelein, ja liit-
tyminen valtakunnanverkkoon tapahtuu 9 km pitkalla maakaapelilla Uusnivalan sahkdasemalle,
joka sijaitsee hankealueen etelapuolella noin 8 km etdisyydella. Kuvassa 1 on esitetty osayleiskaa-

va-alueen sijainti.

Osana ymparistovaikutusten arviointia katsottiin tarpeelliseksi laatia erillinen selvitys hankkeen
vaikutuksista Nivalan susireviiriin, jolle hankealue sijoittuu. Selvityksen on tehnyt FM biologi Tarja
Ojala AFRY Finland Oy:sta.

HAAPAVES|
‘r’L,*‘r"L:Jii-\ ‘
NIVALA
Kuva 1-1. Hankealueen sijainti.
2 Tuulivoima-alueet Pohjois-Pohjanmaan energia- ja il-

mastomaakuntakaavaluonnoksessa

Pohjois-Pohjanmaan liitossa on kaynnissa koko maakunnan kattavan energia- ja ilmastomaakunta-

kaavan laadinta. Maakuntakaavan julkinen ehdotusvaiheen aineisto on ollut nahtavilla syksylla
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2024, ja Vasaman tuulivoimahanke sijoittuu kaavassa tuulivoimatuotannolle potentiaaliselle alueel-
le (tv-1 543).

Nivalan susireviirin alueelle sijoittuvia muita tuulivoimahankkeiden aluevarauksia ovat aiemmista
maakuntakaavoista uuteen maakuntakaavaan siirtyneet Tuomipera, Kukonaho seka osittain reviiril-
le sijoittuva Kesonmaki. Lisaksi kaavassa on osoitettu tuulivoimatuotannon alueina Rahkola-
Hautakangas ja Puutionsaari sekd potentiaalisena alueena Vasama.

Kuva 2-1. Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastomaakuntakaan julkaisen ehdotusvaiheen uudet
tuulivoima-alueet. Vasaman hanke sijoittuu tv-1 alueelle 543 ja aluerajaus kattaa seké vaiheen 1
ettd vaiheen 2.

Puutionsaaren yleiskaava (tv-1 380) on hyvaksytty helmikuussa 2021 ja se mahdollistaa 49 tuuli-
voimalaitoksen rakentamisen alueelle. Puutionsaaren osayleiskaava-alueen pinta-ala on 3 898 heh-
taaria. Pohjois-Suomen hallinto-oikeus kumosi Haapaveden kaupunginvaltuuston helmikuussa
2022 tekeman paatdksen Puutionsaaren tuulivoimapuiston yleiskaavan hyvaksymisestda. Paatos
kumottiin kuntalain vastaisena susiin liittyvadlla valitusperusteella. Paatéksen perusteena oli mm.
se, etta alueella elda 7-8 suden lauma, ja Puutionsaaren alue on lajin keskeista elinymparistéa.

Taman jalkeen susitilanne alueella on muuttunut siten, etta alueella eldd enaa susipari. Korkein
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hallinto-oikeus kuitenkin kumosi Pohjois-Suomen hallinto-oikeuden paatdksen toukokuussa 2024,

joten Puutionsaaren osayleiskaava on nyt lainvoimainen ja oikeusvaikutteinen.

Rahkola-Hautakankaan tuulivoimapuisto (tv-1 388) sijoittuu Haapaveden ja Oulaisten alueelle, ja
hankkeesta on jatetty YVA-selostus yhteysviranomaiselle syksylla 2023. Hankkeessa tarkastellaan
vaihtoehtoja, joissa voimalamadarat ovat 25 ja 40. Hankealueen pinta-ala on noin 4 065 hehtaaria.

Rahkola-Hautakankaan hankkeen osayleiskaava on valmisteluvaiheessa.

Muut reviirin alueelle sijoittuvat tuulivoimahankkeet ovat huomattavasti pienempia kuin Puutiosaa-

ren tai Rahkola-Hautakankaan hankkeet.

3 Vasaman tuulivoimahankkeen osayleiskaava, vaihe 2

Vasaman tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn paattymisen jalkeen paatettiin osayleiskaavan laa-
timinen jakaa kahteen vaihteeseen. Ensimmaisessa vaiheessa kaava laadittiin kahdeksalle voima-
lalle, jotka sijoittuvat hankealueen lansiosaan. Vasaman tuulivoimaosayleiskaavan osa-alue 1 hy-

vaksyttiin kesdkuussa 2024 Ylivieskan kaupungin toimesta.

[] vasama vaihe 2 osayleiskaava-alue
Vasama vaihe 1
[T vasama vaihe 2 aurinkovoima-alue
® Vasama vaihe 2 voimalaitokset
—— Vasama vaihe 2 uudet/parannettavat tiet
=== Vasama sahkonsiirto

0 il 2 km

Kuva 3-1. Vasaman tuulivoimahankkeen vaiheiden 1 ja 2 osayleiskaava-alueet ja toimintojen sijoit-
tuminen vaiheessa 2.

Vaiheen 2 eli itdosan voimaloiden, teiden ja sahkdnsiirron edellyttéma tilantarve on yhteensa 24,8
hehtaaria, mika on noin 3,5 % osayleiskaava-alueen pinta-alasta ja 0,03 % Nivalan reviirin pinta-

alasta. Osayleiskaavaan sisaltyy myds noin 58 hehtaarin suuruinen peltoalue, joka on jo luvitettu
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aurinkovoiman tuotannolle. Osayleiskaava-alueen pinta-ala on 703 hehtaaria, mika on 0,9 % Niva-
lan reviirin pinta-alasta. Osayleiskaava-alueen ja sille osoitettujen tuulivoimatoimintojen sijoittumi-

nen on esitetty kuvassa 3-1.

4 Susi lainsaadannossa

Susi kuuluu luontodirektiivin liitteen IV lajeihin, joiden esiintyminen yhteison alueella pyritaan tur-
vaamaan direktiivin sadntelylld. Tastda poiketen susi kuuluu poronhoitoalueella luontodirektiivin
litteen V lajeihin. Punaisessa kirjassa (2019) suden uhanalaisuusluokka on erittain uhanalainen
(EN) ja luokitukseen johtanut kriteeri on populaatiokoko. Uhanalaisuuteen on johtanut pyynti, jon-
ka on myds todettu olevan merkittavin uhka tulevaisuudessa. Susi kuuluu myds luonnonsuojelulail-
la ja -asetuksella rauhoitettuihin lajeihin (Isl 69 §), joiden rauhoitussaanndksissa (Isl 70 §) on kiel-
letty rauhoitetun elainlajin tahallinen hairitseminen, erityisesti eldinten lisaantymisaikana, tarkeilla

muuton aikaisilla levahdysalueilla tai muutoin niiden elamankierron kannalta tarkeilla paikoilla.

Luontodirektiivin saadodkset on viety luonnonsuojelulain 78 §:n 1. momenttiin, jonka mukaan “luon-
todirektiivin liitteessa IV(a) tarkoitettuihin eldinlajeihin kuuluvien yksildiden lisddntymis- ja levah-
dyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on kielletty”. Euroopan unionin luontodirektiivin liit-
teen 1V lajien (pl. lepakot) esittelyt oppaan (Nieminen & Ahola 2017) mukaan lisdantymis- ja le-
vahdyspaikan kasite liittyy ensisijainsesti kunkin lajin biologiaan ja lain termi paikasta edellyttaa
lajin kayttdman alueen maarittamista.

Luontodirektiivin tulkintaohjeen (2007) mukaan liitteeseen kuuluvien eldinlajien levahdyspaikkoja
ovat erityisesti seuraaviin tarkoituksiin kdytettavat elinymparistdon rakenteet ja ominaisuudet:
[@ammodnsaatelykayttaytyminen, lepaaminen, nukkuminen tai toipuminen, piiloutuminen, suojautu-
minen tai turvanhakeminen ja lepotila (diapaussi, horros, kylmanhorros, talviuni). Ohjeessa on
my0Os todettu, ettd luontodirektiivin liitteen IV lajien lisaantymiseen kuuluvat myds (soveltuvin
osin) parinetsinta- ja parittelujakso, pesan rakentaminen tai muninta- tai poikimispaikan valinta,
poikiminen tai muninta tai jalkeldisten tuotanto, jos lisaantyminen tapahtuu suvuttomasti, munan-
kehitys ja munien kuoriutuminen seka jadlkeldistenhoito. Lisdantymis- ja levahdyspaikkoja on suo-
jeltava myods silloin, kun niitéd kaytetdan vain satunnaisesti tai kun ne jopa hylataan. Suden pesdat
eivat ole pysyvia ja pienpentuaikaan lukuun ottamatta jatkuvasti vaihtuvia, ei niisté siten ole kay-
tettavissa tietoa, eika asiaa voi selvittaa ilman pannoitettuja susia, joita ei Suomessa talla hetkella
ole.

Luonnonsuojelulain lisdantymis- ja levahdyspaikkojen heikentamis- ja havittamiskielto korostaa
naiden paikkojen ekologisen toiminnallisuuden yllépitamista. Ekologinen toimivuus toteutuu, kun
lisdantymis- ja levahdyspaikat tayttavat kaikki lisaantymisen tai levahtamisen onnistumiseen tar-
vittavat ekologiset vaatimukset. Suden lisdantymispaikan on (Nieminen & Ahola 2017) todettu
olevan pesa, vaikka pesapaikat vaihtuvatkin vuosittain. Pesat ovat myo6s levahdyspaikkoja, mutta
tdman tarkemmin oppaassa ei niitd ole maaritelty. Susien elinalueita ovat parien valtaamat reviirit,
joilta ne harvoin poistuvat, ja joiden rajoja ne saanndllisesti merkkaavat muiden susien tietoon.

Koska ekologisen toimivuuden tulee toteutua nailla reviireilld, voidaan susien lisdéantymis- ja levah-
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dyspaikan katsoa tarkoittavan sita, etta jokaisella susien asuttamalla reviirilld sailyy lisdantyvasta
maankadytdsta huolimatta lisddntymiseen ja levahtamiseen soveltuvia rauhallisia alueita, joilla ih-
mistoiminta on mahdollisimman vahaista. Lisaksi lisadntymisaikana tulee poikaspesan alueella olla
rauha niiden viikkojen ajan, kun ema on pentujen kanssa pysyvasti pesdssa. Pienpentuajan jalkeen
sudet vaihtavat paikkaa reviirin sisalla saanndllisesti ja susi siirtda pentujaan niin sanottuihin vaih-
topesiin loiskuorman ja pentujen I6ytymisen valttdmiseksi. Vaihtopesat mahdollistavat myds sen,

ettd hairion vuoksi ne voivat siirtya alueelta toiselle pennut mukanaan.

Uusi luonnonsuojelulaki tuli voimaan vuonna 2023. Siina uhanalaisten elidlajien suojelun kannalta
on kaksi muutosta, varovaisuusperiaate (7 §) sekd uhanalaisten lajien huomioon ottaminen (76 §).
Hallituksen esityksessa eduskunnalle luonnonsuojelulaiksi ja erdiden siihen liittyvien lakien muut-
tamisesta (HE 76/2022 vp) on varovaisuusperiaatteesta todettu, ettd “Periaatteen kirjaaminen lain
sdanndksiin tai sen kirjaamatta jattdminen ei sindnsd vaikuta esimerkiksi varovaisuusperiaatteen
merkitykseen, silld kyse on voimassa olevaan oikeuteen jo kuuluvasta ja vakiintuneesti sovelletta-
vasta, lainsddddnnén tulkintaa ohjaavasta periaatteesta”. Uhanalaisten lajien huomioon ottamises-
ta on todettu, etta "Huomioon ottamista koskeva ehdotus olisi luonteeltaan informatiivinen ja ko-
rostaisi uhanalaisten eliblajien asemaa muiden lakien mukaisissa pdatéksentekomenettelyissd. Se
ei kuitenkaan muuttaisi muiden lakien mukaisia luvan tai suunnitelman mydéntdmisen edellytyksia,
eikéd sellaisenaan my6skdan olisi esimerkiksi muun lain mukaisen luvan myéntémisen tai suunni-
telman hyvédksymisen esteend”. Osayleiskaavan hyvaksymisen kannalta tama tarkoittaa sita, etta
uudessa luonnonsuojelulaissa ei ole tuotu sovellettavaksi sellaisia uusia saanndksida, jotka eivat
suden osalta olisi siihen jo aikaisemminkin kuuluneet.

5 Suden elintavoista

5.1 Laumadynamiikka ja lisdantyminen

Susipopulaatio koostuu perhelaumoista, pareista ja yksin eldvista yksildista. Laumojen ja parien
reviirit ovat suhteellisen pysyvia, ja reviirin keskikoko on noin 1 200 nelidkilometria (30 x 40 km).
Nivalan susireviirin, joka sijoittuu susien tiheammin asuttamalla Pohjois-Pohjanmaan alueelle, koko
vuonna 2023 oli 800 km?. Naapureina eldvien parien tai laumojen reviirit sijoittuvat sadnnénmukai-
sesti erilleen toisistaan, ja susiparit poistuvat reviiriltdan hyvin harvoin. Pieni reviirien paallekkai-
syys on mahdollista esimerkiksi silloin, jos jélkeldinen perustaa oman reviirinsa vanhempiensa vie-
reiselle alueelle. Yksin elavat sudet ovat yleensa 1-2-vuotiaita nuoria yksildita, jotka ovat ldhteneet
laumastaan ja etsivat uutta reviiria. Naiden vaeltavien yksildiden osuus koko kannasta on 10-15 %.

Suden lisdantymisreviiri on alue, jonka susipari varaa omaan ja mydhemmin syntyvan pentueensa
kayttéon. Laumassa lisaantyy vuosittain ainoastaan alfapari, jonka jalkeldisia koko lauma yhdessa
hoitaa. Susi tulee sukukypsdksi 2-vuotiaana, mutta lisdantyy harvoin alle 3-vuotiaana. Pennut syn-
tyvat huhtikuun lopulla tai toukokuun alkupuolella pesaan, joka sijaitsee yleensa tihedoksaisen
kuusen juurella ja usein myds juurakoiden tai siirtolohkareiden alla, harvoin luolassa. Pentujen
syntymisen jalkeen naaras viettaa kahdesta kolmeen viikkoa synnytyspesassa pentujen seurassa ja
ravinnon hankinta on talléin uroksen vastuulla. Imetys kestda kaikkiaan 8-10 viikkoa, jonka jal-
AFRY Finland Oy afry.fi
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keen pennut vasta poistuvat ensimmaisen kerran pesasta. Susien liikkkumisaktiivisuus kasvaa lop-
pukesalla, jolloin pesdpaikat jatetaan ja pennut kulkevat lauman mukana. Pikkupentuajan jdalkeen
susien kayttamat levahdyspaikat ovat satunnaisempia paivalepopaikkoja, jotka valikoituvat lahinna
saiden mukaan. Sudet lahtevat synnyinlaumoistaan tavallisesti 10-14 kk idssa ja vaeltavat keski-

maarin noin 100 km:n padhan synnyinreviiriltaan.

5.2 Reviirin kayttd

Susireviirin koko maaraytyy hyddyn ja kustannuksen suhteena siten, ettd se on pienin hallittavissa
oleva alue, jolta susipari/lauma pystyy hankkimaan ravintonsa ja samalla puolustamaan reviiridan
muilta susilta. Reviirit ovat Eteld-Suomessa pienempia kuin Keski- ja Pohjois-Suomessa, silla ete-
lassa hirvien lisaksi sudet voivat kayttaa ravintonaan valkohdnta- ja metsdkauriita. Nivalan reviirin
koko vastaa suunnilleen reviirikokojen keskiarvoa ollen 800 km?2. Reviirin koko on pysynyt muut-
tumattomana, silla sita rajaavat joka puolelta suuret tiet, jotka todenndkdisesti muiden reviirien
ohella estavat reviirin siirtymisen nykyiseltd paikaltaan. Sudet liikkuvat koko reviirinsa alueella,

mutta reviirin rauhallisia sisdosia kaytetdan kaikkein eniten.

5.3 Pesapaikan valinta

Pesan valinnassa merkittavimmat vaikuttavat tekijat olivat Kaartisen vaitoéskirjatutkimuksessa
(2011) ihmisperaisen hairion laheisyys ja saaliseldimien ldheisyys, seka taman jalkeen metsatyyppi
ja muut elinymparistén ominaispiirteet. IThmisperdisen hairion valttdmisen ohella toinen susien
merkittdva pesanvalintakriteeri on pesan sijoittuminen niiden alueiden laheisyyteen, joille saalis-
elaimien suosimat elinymparistét sijoittuvat. Suomessa hirvieldinten habitaattivalintaa kohdentuu
metsien nuorempiin kehitysvaiheisiin, jotka yleensa ovat nuorempien sukkessiovaiheiden metsia ja
naista etenkin taimikoita ja avohakkuualoja. Taman vuoksi myo6s sudet valitsevat pesapaikoikseen
alueita, joilla naitd elementteja esiintyy muiden metsankehitysvaiheiden kanssa. Susi ei kuitenkaan
suosi pesimdymparistdéinda mannikoitd, silla ne eivat anna riittdvasti pesinnan edellyttamaa suojaa.
Tyypillinen pesapaikka on kuusen alaoksien suojassa, ja vain hyvin harvoin susi pesii samassa pe-
sassa perakkaisind vuosina. Maalajilla ei pesanvalinnassa ole merkitystd, ja susille kayvat pesapai-
koiksi niin kivennaismaat kuin turvemaatkin. Pesdpaikan tulee olla suojaisa, ja lisaksi pesan lahei-

syydessa tulee olla jonkinlainen vesistd, esim. puro, jarvi tai joki.

5.4 Luontodirektiivin tulkinta suhteessa lisaantymiseen ja levahtami-

seen

Monista muista luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista poiketen sudella ei Suomessa ole pysyvia
lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Pesa, johon ema huhti-toukokuussa synnyttéaa pennut ja jossa
hoitaa niitd ensimmaiset 8-10 viikkoa, on luontodirektiivin ja luonnonsuojelulain tarkoittama lisaan-
tymis- ja levahdyspaikka ja on siten lain suojelun piirissé. Kun pienpentuaika on ohi, lauman le-
vahdyspaikat ovat jatkuvasti vaihtuvia, sillda pennut kulkevat lauman mukana. Nama paikat eivat

ole pysyvia, minka vuoksi ne eivat ole tiedossa, eika niihin siten voi kohdistaa suojelutoimenpiteita.
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Sudet myo6s pystyvat vaistamadan hairiota sen jalkeen, kun pienpentuaika on ohi. Susien kannalta
tarkeintd onkin, etta tuulivoimarakentamisen yhteydessa valtetdan rakentamista kaikkein syrjai-

simmille alueille ja valtetdan rakentamistoimenpiteita kevaalla ja alkukesasta.

5.5 Korkeimman hallinto-oikeuden paatds koskien Puutionsaaren tuu-

livoimaosayleiskaavaa

Puutionsaaren tuulivoimahanke sijoittuu Nivalan susireviirile Vasaman hankkeen pohjoispuolelle.
Korkein hallinto-oikeus kumosi paatoksellaan (KHO 1494/2024) osayleiskaavasta tehdyt valitukset
ja hallinto-oikeuden aiemmin tekeman paatdksen, ja totesi osayleiskaavan maankdytto- ja raken-
nuslain mukaisuudesta seuraavaa: "Maanké&ytté- ja rakennuslain 39 §:n 2 momentin 8 kohdan
mukaisesta luonnonarvojen vaalimista koskevasta yleiskaavan sisédltévaatimuksesta ei susien elin-
ja lisddntymisalueiden laajuus huomioon ottaen voida katsoa seuraavan, ettd kaikki maankd&ytén
muutokset susireviirilld, kuten esimerkiksi tuulivoimarakentaminen osalle susireviiriin kuuluvaa
aluetta, olisivat lahtbkohtaisesti kiellettyja. Koska susi on luontodirektiivin liitteessé 1V (a) tarkoi-
tettu laji, kaavaa hyvéaksyttdessd on maankd@ytté- ja rakennuslain 197 §:n 1 momentin mukaisesti
kuitenkin tullut myés ottaa huomioon, ettei luonnonsuojelulain 49 §:n 1 momenttiin perustuvaa
lisddntymis- ja levéhdyspaikkojen hévittdmistd ja heikentdmistd koskevaa kieltoa rikota kaavan
toteuttamisessa. "Luonnonsuojelulakiin perustuva lisddntymis- ja levdhdyspaikkojen hévittémis- ja
heikentdmiskielto voi koskea vain verrattain suppeita alueita, eikd mainittu sdanndés siten velvoita
suojelemaan siind tarkoitettujen eldimien, kuten tdssa tapauksessa suden, koko elinympdéristéa”.

6 Nivalan susireviiri

6.1 Hankkeen sijoittuminen reviirille

Kuvassa 6-1 on esitetty Vasaman tuulivoimahankkeen sijoittuminen Nivalan susireviirille, kuvan
punainen aluerajaus sisaltaa seka vaiheen 1 etta vaiheen 2. Etaisyyttd vaiheen 2 I&dhimpiin tuuli-

voimalaitoksiin on kantatieltéd lyhimmilldan noin 1 kilometri.
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Kuva 6-1. Nivalan reviirin sijainti vuonna 2022 sekd Vasaman tuulivoimahankkeen sijainti, punai-
nen = vaihe 1ja vihred = vaihe 2.

6.2 Suden kanta-arviot

Luonnonvarakeskus julkaisee vuosittain kesakuun alussa Tassu-havaintoihin, DNA-analyyseihin ja
pannoitettujen susien liikkeisiin perustuvan suden kanta-arvion, joka kuvaa susikannan tilannetta
maaliskuun aikana. Maaliskuun susikanta edustaa yleensa metsastyskauden jalkeista tilannetta,
jolloin kannan koko on pienimmillaan. Kesalld susien lukumaara on olennaisesti suurempi, silla
pennut syntyvat huhti-toukokuussa. Syntyneiden pentueiden madrastd saadaan kokonaiskuva vas-
ta seuraavana talvena jalkihavaintojen ja muiden aineistojen perusteella. Laumoistaan ldhteneet
edellisen vuoden pennut jattavat kevaallda synnyinlaumansa ja voivat sen jalkeen liikkua kaytan-
nodssa koko Suomen alueella paria ja reviirialuetta etsiessaan. Todennakdisimmin uudet reviirialu-

eet I6ytyvat kuitenkin jo olemassa olevien reviirikeskittymien léheisyydesta.

6.3 Susi Pohjois-Pohjanmaalla

Nivalan reviiri on osa lantistéd kannanhoitoaluetta, jossa susitiheys on muuta maata suurempi. Poh-
jois-Pohjanmaalla poronhoitoalueen ulkopuolella oli maaliskuussa 2022 kolme laumareviiria, viisi
kahden suden reviiria seka yksi laumareviiri Pohjois-Pohjanmaan ja Pohjois-Savon maakuntien

rajalla. Vuonna 2023 varmoja pari/laumareviireja oli nelja ja epavarmoja kaksi. Lisdksi Pohjois-
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Savon ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntien rajalla oli yksi vahvistettu pari/laumareviiri. Vuonna
2024 laumareviireja oli nelja ja parireviireja kaksi seka yksi laumareviiri padosin Kainuun maakun-
nan puolella. Susikannan painopiste on viime vuosina siirtynyt yha enemman Lansi-Suomeen, mis-

sa reviirien maara on vuosittain kasvanut, kun taas Itda-Suomessa reviirien maara on vahentynyt.

6.4 Nivalan reviiri

Nivalan reviiri sijoittuu suunnilleen Nivalan, Ylivieskan, Oulaisten ja Haapaveden taajamien seka
Kdarsamaen Karsikkaan kylan rajaamalle alueelle. Susireviirien sijainneista on kaytettavissa tietoa
vuodesta 2018 lahtien, ja téna aikana Nivalan reviirin sijainti on vakiintunut em. taajamien valiselle
alueelle. Laumakohtaisen yksilémaaran arviointi, joka on esitetty vuosittain alla, perustuu Luon-
nonvarakeskuksessa kehitettyyn todenndkoisyyspohjaiseen matemaattiseen malliin. Myds alla esi-

tetyt todenndkoisyydet ovat laskennallisia ja perustuvat ko. malliin.

Alla olevissa kuvissa on esitetty Nivalan susireviirin tilanne vuosittain kanta-arvioraporttien pohjal-
ta, jotka perustuvat Tassu-havaintoihin, eli petoyhdyshenkildiden ilmoittamiin tietoihin.
Syys/talvikaudella 2021-2022 tassu-havaintoja kertyi niukasti ja vain aikavalilla 19.10.2021-
16.1.2022. Syys/talvikaudella 2022-2023 havaintoja saatiin ajanjaksolla 11.8.2022-21.2.2023.
Kummallakin talvikaudella tehtiin havaintoja my0s naaraan kiimatiputtelusta. Talvella 2023-2024
havaintoja tuli edelleen niukasti ja ne keskittyivat Vasaman alueen eteldpuolelle. Seurannat paat-
tyvat joka vuosi viimeistaan helmikuun lopulla, joten luotettavaa tietoa susien kayttamista lisaan-
tymisalueista ei ndiden havaintojen pohjalta voi tehda. Susien liikkumiseen reviirin alueella vaikut-

tavat myds mahdolliset hirvien laitumien vaihdot kevaisin ja syksyisin.
Vuosi 2021

Vuonna 2021 Nivalan alueella arvioitiin elavan 100 % todenndkdisyydella perhelauman. Laumaha-
vaintoja tehtiin talven aikana 3-9 suden laumoista. Reviirin koko oli vuonna 2021 820 km?2. DNA-
naytteista tunnistettiin yhteensa 10 eri yksiléa, mutta naarassuden kiimatiputtelua ei havaittu.
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Kuva 6-2. Nivalan susireviiri vuonna 2021.

Vuosi 2022

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt
DNA-ndytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
perustuu havaintotietoon.

Vuonna 2022 Nivalan reviirilla arvioitiin 47 % todenndkoisyydella eldavan parin. Laumahavaintoja

tehtiin talven aikana ainoastaan muutama, eikd naarassuden kiimatiputtelua havaittu. Mydskaan

DNA-naytteita ei saatu. Reviirin koko oli sama kuin edellisena talvena.

Kuva 6-3. Nivalan susireviiri vuonna 2022.
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Vuonna 2023 Nivalan reviirilla todettiin eldvan parin 97 % todenndkoéisyydella. Laumahavaintoja

tehtiin ainoastaan yksi, ja DNA-ndytteiden pohjalta tunnistettiin syksyllda 2022 kolme yksiléa ja

vuoden 2023 puolella kaksi yksiléd. Lauman susista yksi kuoli liikenneonnettomuudessa syksylla

2022. Reviirin koko pysyi samana kuin edellisind vuosina ja reviirilla tehtiin havaintoja naaraan

kiimatiputtelusta.
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Kuva 6-4. Nivalan susireviiri vuonna 2023.

Vuosi 2024

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta
keratyt DNA-ndytteet ja tunnettu
kuolleisuus. Punaisella viivalla hahmotelma
mahdollisesta reviirialueesta perustuu
havaintotietoon.

Vuonna 2024 reviirilla todettiin eldvan parin 98 % todennakdisyydelld. Laumahavaintoja tehtiin 4 ja

parihavaintoja 12, ja DNA-ndytteiden pohjalta tunnistettiin syksylla 2022 kaksi yksiléa. Reviirin

koko pysyi samana kuin edellisind vuosina ja reviirilla tehtiin havaintoja naaraan kiimatiputtelusta.
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Kuva 6-5. Nivalan susireviiri vuonna 2024.
6.5 Puustorakenne Vasaman hankealueella

Valitessaan lisaantymispaikkaa sudet valttelevat ihmisperaista hairiota. Taman jalkeen pesapaikan
valintaan vaikuttaa alueen hirvitiheys ja hirvien elinymparistdjen sijoittuminen, seka taman jalkeen
muut luonnon ominaispiirteet. Tyypillisin pesapaikka on kuusen alaoksien tai kannon suojissa, ei-
vatka sudet Suomessa juurikaan pesi luolissa tai kaiva pesaa maahan. Suden ravinnokseen kayt-
tdmat hirvet suosivat puuston nuoria kehitysluokkia, mutta suden pesa ei sijaitse nailla samoilla
alueilla, vaan todennakoéisimmin metsikdissd, jotka antavat suojaa, eli riittdvan rehevissa metsissa,
jotka ovat varttuneempia kehitysluokkia. Lisaksi sudet karttavat pesdpaikan valinnassaan avoimia
alueita ja vesiston valittémia Iahiymparistdja. Osayleiskaava-alueen metsat ovat mantyvaltaisia ja

suot karuja, mika vahentaa todenndkoisyytta sille, ettd sudet kayttaisivat aluetta lisdantymiseen.

7 Vaikutukset

7.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimarakentamista on koko 2000-luvun ajan ohjattu sen ihmisille aiheuttamien vaikutusten
vuoksi mahdollisimman kauas asutuista alueista, mika 2020-luvulla on johtamassa siihen, etta
tuulivoimapuistot ja sudet kilpailevat samoista eramaisista alueista. Pohjois-Pohjanmaalla Oulun
etelapuolisella rannikkoalueella tuulivoimarakentamista rajoittaa linnuston paamuuttoreitti, ja su-
sien sekd muiden eldinten osalta tdma tarkoittaa sita, etta tuulivoimarakentaminen painottuu entis-
td enemman sisamaahan. Tama edellyttda seka tuulivoimalaitosten suurempaa kokoa ettd sen

mukanaan tuomaa suurempaa pinta-alavaatimusta uusille hankkeille. Poronhoitoalueella, missa
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susien maaraa saadellaan, tuulivoimarakentamisen sijoittuminen tai sen maara ei susien kannalta

ole yhta kriittista kuin poronhoitoalueen ulkopuolella. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021)

Tutkimuksia tuulivoiman vaikutuksista susiin on olemassa viela hyvin vahan etenkin Pohjoismaissa.
Aurinkovoiman rakentamisen vaikutuksista susiin ei ole olemassa tutkimuksia, mutta rakentamisen
aikaiset vaikutukset vastaavat tuulivoiman vaikutuksia. Tuulivoiman rakentamisen aikaiset vaiku-
tukset on arvioitu Portugalissa tehtyjen tutkimusten mukaan sudelle merkittavimmiksi, silld raken-
tamisen seurauksena ihmistoiminta ja liikenne alueella lisaantyy (Alvaras ym. 2011, Alvares ym.
2017, Costa ym. 2017). Taman vaikutusmekanismin ei kuitenkaan voida nahda korostuvan Suo-
messa, jossa olemassa oleva laaja metsatalouden tarpeisiin rakentunut metsdautotieverkosto jo
nykyisin takaa alueiden saavutettavuuden. Portugalissa tehtyjen tutkimuksien tulokset eivat ole
myo6skaan suoraan verrannollisia Suomen oloihin, koska reviirien koko on merkittavasti pienempi

Portugalissa verrattuna Suomeen.
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Susille merkittavimmat haitat aiheutuvat hairidvaikutuksista, jotka ajoittuvat vahvasti rakentamis-
vaiheeseen ja sita seuraavaan vuoteen. Sudet sietavat ihmistoimintaa laajalla reviirilladan, kunhan
se ei sijoitu pesapaikan ymparistoon. Susien kannalta kriittisintd aikaa on kevat ja alkukesa, kun
pennut syntyvat ja niita hoidetaan yhtajaksoisesti useita viikkoja samassa pesdssa, jolloin sudet
ovat erityisen alttiita hairidlle (Houle ym. 2010). Mikali tdhan ajankohtaan ajoittuu voimakasta
hairiéta, voi lisdantymismenestys heiketa ja poikasten eloonjaamisen todenndkdisyys laskea. Pesa-
paikkojen sijaintia on ldhes mahdotonta paikallistaa, mutta ne sijaitsevat usein reviirin ydinosissa
(Kaartinen ym. 2010).

Laajoilla elinalueilla eléavat sudet ovat todennakdisesti osittain tottuneet elinymparistéssa tapahtu-
viin muutoksiin, kuten metsataloustoimiin. Tuulivoiman vaikutus erityisesti rakennusvaiheessa vas-
taa muun infrastruktuurin rakentamisen aikaisia vaikutuksia, kuten teiden rakentamista, kaivoste-
ollisuutta tai metsataloutta (Costa ym. 2017), jota hankealueella harjoitetaan nykyisellaankin. Ih-

misarkana lajina susi karttaa kuitenkin todenndkoisesti aluetta rakentamistoimien aikana.

Puuston kaatamisen ja maanrakennustdiden aloittamista tulisi valttaa kevaalla ja alkukesalla susien
pesimaaikaan. Mikali nama tyot ovat kevaalla jo kdaynnissa, sudet pystyvat vetaytymaan rauhalli-
semmille alueille, missa pesinnalle ei aiheudu hairidta. Toisaalta pesapaikat eivat ole pysyvia, jol-
loin susi voi vaihtaa pesapaikan sijaintia rakentamisen myo6ta ja reviiri hetkellisesti siirtya. Vaikka
susien on havaittu olevan eniten hairidlle alttiita lisdéantymisaikana, on Norjassa tehdyssa tutki-
muksessa (Miltz 2022) havaittu merkkeja siita, etta perhelaumat voivat hairiintya tuulipuiston ra-

kentamisesta myds pesima- ja kohtaamisajan jalkeen.

Hankkeen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein. Puuston kaatamisesta seka maanrakennustdista
aiheutuva haitta on tilapdinen ja nopeasti ohimeneva. Téiden ajoittamisella pesimakauden ulkopuo-
lelle voidaan kuitenkin vahentaa susiin kohdistuvaa haittaa my6s voimajohdon rakentamisen osal-
ta, mikali rakentaminen sijoittuu alueelle, joka on kaukana ihmisperdisesta toiminnasta ja siten

potentiaalista lisaantymisymparistda susille.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Susi on sopeutuvainen laji, joka kdyttaa saatavilla olevaa ymparistda tehokkaasti (Peterson &
Ciucci 2003). Tuulivoimarakentamisen yhteydessa kunnostetuilla pienilla metsdautoteilla saattaa
olla jopa positiivinen vaikutus susiin, koska tiet tehostavat suden tilankayttéa ja saalistusta. Sudet
ovat sopeutuneet kdyttamaan hyvakseen ihmisen muokkaamia ymparistdja saalistukseen ja liik-
kumiseen, susien esimerkiksi tiedetdaan hyodyntavan rauhallisempia metsdautoteita lilkkkumises-
saan (Gurarie ym. 2011, Zimmermann ym. 2014, Bojarska ym. 2017). Toisaalta lisdantynyt liiken-
ne ja ihmistoiminta kunnostettujen teiden seurauksena voivat lisata suden riskia joutua liikenneon-
nettomuuteen tai salametsastetyksi (Costa ym. 2017). Portugalissa susien on havaittu liikkuvan
tuulivoima-alueille, mutta kdyttavan aluetta sita vahemman mitd enemman alueella on voimaloita,

ja mita lahemmaksi ne sijoittuvat sudelle tarkeitd alueita (Alvaras ym. 2011).

Talla hetkella ei ole tietoa, millaisia vaikutuksia tuulivoimaloilla on suden lisdantymiselle ja elin-
mahdollisuuksiin Suomessa. Suden pesdpaikanvalinnassa tarkeimpana tekijana on havaittu olevan
etdisyys ihmisen muuttamiin alueisiin (Kaartinen ym. 2010, Theuerkauf ym. 2003). Susi vaihtaa
pesdpaikkaansa Suomessa vuosittain, ja sekda synnytyspesat etta pentueen kesadiset olinpaikat
sijaitsevat aina reviirin rajojen sisapuolella, usein reviirin ydinosissa (Kaartinen ym. 2010, Ylitalo
ym. 2021). Susien on havaittu valttelevan rakennuksia ja metsdautoteitd suurempia teitd reviirin
sisalla (Kaartinen ym. 2005), ja ne voivat myds hylata voimalan laheisyydessa sijaitsevia pesaalu-
eita (Alvaras ym. 2011).

Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimamaakuntakaavassa rannikkoalue on voimakkaan tuulivoimaraken-
tamisen kohteena, mutta alueella on havaittu liikkkuvan susia ja niiden reviirien levittaytyvan tuuli-
voimapuistojen ymparistooén (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021). Esimerkiksi Lumijoelle sijoittuvan
Revonlahden susireviiri on ollut pitkdan vakiintunut tuulivoimarakentamisesta huolimatta (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2021). Lisdksi talvella 2020-2021 Kalajoen alueelle havaittiin muodostuneen
susiparin reviiri tuulivoimaloiden rakentamisen jalkeen. Toisaalta Revonlahden reviirilla ja Kainuus-
sa vuosina 2019-2020 tehdyissa pantasusiseurannoissa on havaittu, ettd sudet valttavat ihmistoi-
mintaa ja suosivat reviirin alueista eniten niiden rauhallisimpia sisdosia (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2021, Luonnonvarakeskus 2024).

Tuulivoima voi toimintansa aikana aiheuttaa muutoksia suden habitaatin kayttéon, lisdéantymisalu-
eiden valintaan, pesimaalueiden kaytdén pysyvyyteen ja saaliseldainten (kuten metsapeura) pysy-
vyyteen (Tolvanen ym. 2023), jolloin tuulivoimapuisto voi teoriassa vaikuttaa valillisesti susien
lisaantymismenestykseen etenkin ensimmaisten toimintavuosien aikana (Alvaras ym. 2011, Alva-
res ym. 2017, Costa ym. 2018). Nama kaytoksen ja habitaatin kayttoon liittyvat muutokset saatta-
vat supistaa kytkeytyneisyyttda muihin reviireihin ja lisatd lisdantymiseen liittyvaa epavarmuutta
alueilla, joilla ihmistoimintaa on jo valmiiksi paljon. Tuulipuiston turbiinien &ani saattaa myds vai-
kuttaa lahella elaviin susilaumoihin hairitsemalla yksiléiden valistd kommunikointia ulvomalla (Hell-
din ym. 2012).

Rakentamistoimien l|aheisyydestd etdammalle siirtyneiden susien kannalta vaikutukset riippuvat

paljolti myds siitd, miten nopeasti niiden saaliseldgimet palaavat alueelle, silld susien liikkuminen ja
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elinymparistot seuraavat pitkalti saaliseldinten liikkumista (Alvaras ym. 2011). Tuulivoiman vaiku-
tukset eivat siten ole yksin kiinni suorista vaikutuksista suurpetoihin, vaan myd&s niiden saaliseldin-
ten kayttaytymiseen ja lisddantymiseen. Vasaman alueella hirvi on suden merkittdvin saaliseldin,
eika hirven osalta tuulivoimaloiden merkittavasta haitallisesta vaikutuksesta ole nayttéa.

Toiminnan jdlkeiset vaikutukset

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset susille vastaavat suurelta osin rakentamisenaikaisia
vaikutuksia. Purkamistoimet olisi hyva ajoittaa sudenpentujen kannalta haavoittuvimman ajanjak-

son ulkopuolelle, eli heind-maaliskuuhun.

7.2 Reviirin nykytila ja susille aiheutuvat vaikutukset

Kuten KHO:n Puutionsaaren osayleiskaavaa koskevassa paatoksessakin on todettu, susien on ha-
vaittu viime vuosina asuttaneen tuulivoimalle rakennettuja alueita. Susireviirien sijainteja ohjan-
neekin eniten saatavilla olevan ravinnon, eli padasiassa hirvien, kesa- ja talvilaidunten sijoittumi-
nen seka niissa tapahtuvat muutokset. Tuulivoimapuistojen tieyhteydet myds helpottavat susien
saalistamista, eika alueella juurikaan ole ihmistoimintaa rakentamisen paatyttya. Tuulivoimapuis-
ton rakentaminen aiheuttaa susille hairiétd, mutta valttamalld puuston hakkuuta ja rakentamista
lisaantymiselle herkimpana aikana, eli huhtikuun ja kesakuun valisena aikana, voidaan naista toi-

mista aiheutuvaa hairiota vahentaa.

Nivalan susireviirin koko talvikaudella 2023-2024 oli 80 000 hehtaaria, ja Vasaman osayleiskaava-
alueen osuus tasta on 0,9 % ja varsinaisten rakentamisalueiden 0,03 %. Luonnonvarakeskuksen
susikantaa koskeva raportointi kattaa vain talviaikaisen liikkkumisen, ja ainoastaan alfanaaraiden
pannoittamisella pystyttaisiin luotettavasti maarittdmaan reviirin keskeisin alue, eikd susia enaa
viime vuosina ole pannoitettu. Taman vuoksi talviaikaisesta liikkkumisesta ei voi tehda johtopaatok-
sia siitd, missa suden lisaantymiseen ja levahtamiseen kayttdmat alueet kesalla sijaitsevat. Vasa-
man vaiheen 2 hankealue sijaitsee useiden turvetuotantoalueiden ldheisyydessd, eivatkd nama ole

soveltuvia susien lisaantymispaikoiksi.

Nivalan reviirilla ei kaytettdvissa olevan tiedon perusteella ole tapahtunut susien lisaantymista vii-
meisten kolmen vuoden aikana. Vuonna 2021 alueella eli viela perhelauma, mutta vuonna 2022
ainoastaan pari 47 % todenndkdisyydella. Vuonna 2023 alueella todettiin elavan parin 97 % toden-
nakoisyydella ja vuonna 2024 parin 98 % todenndakdisyydella. Toistaiseksi pari ei ole lisaantynyt,
vaikka kiimatiputtelua onkin havaittu. Mikali alueella ei ole lisaantyvaa paria, ei tuulivoimaraken-
tamisella siten myo6skaan voi olla luonnonsuojelulain 78 §:n tarkoittamia kielteisia vaikutuksia su-
sien lisdantymiseen. Koska susi liikkuu laajalla alueella, ei ihmistoiminnalla voi katsoa olevan vai-
kutusta lisdantymisajan ulkopuolella tapahtuvaan levahtamiseen, silla susi pystyy siirtyma&an rau-
hallisemmille alueille hairittdessa. Koska susiparin lisadntyminen Nivalan reviirilld on tulevina vuo-
sina mahdollista, suositellaan puuston hakkuu ja rakentamisty6t ajoittamaan lisaéantymiskauden

ulkopuolelle, eli valttémaan hairitsevaa toimintaa huhtikuun ja kesakuun valisena aikana.
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7.3 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Kuvassa 6 on esitetty muut tuulivoimahankkeet ja jo rakennetut tuulivoimalaitokset, jotka sijoittu-
vat Nivalan reviirille. Vasaman hankkeen lisdksi alueelle sijoittuu useita muita hankkeita, jotka ovat
eri vaiheissa, ja joista osan toteutuminen on vield epavarmaa. Nivalan reviiri rajautuu kaakkoisreu-
naltaan Kesonmaen tuulivoimapuiston rakennettuun osaan, mutta reviirin sijainti on vaihdellut
vuosittain sijoittuen valilla nykyisen tuulivoimapuiston sisalle ja valilla kokonaan sen ulkopuolelle.
Puutionsaaren ja Rahkola-Hautakankaan hankkeet muodostavat laajan kokonaisuuden, josta aino-
astaan Puutionsaaren toteutumiselle on toistaiseksi edellytykset, kun hankkeen osayleiskaava sai
lainvoiman vuonna 2024. Muut reviirille sijoittuvat hankkeet ovat kooltaan suunnilleen Vasaman
hankkeiden kokoisia, eika niilld asuttujen alueiden laheisyyteen sijoittuessaan ole merkitysta susien
lisdantymisalueina. Puutionsaaren hanke sijoittuu kantatien varteen, eikd sen merkitys susien li-
saantymisen kannalta ole yhta suuri kuin Rahkola-Hautakankaan alueella. Mikali Rahkola-
Hautakankaan hanke toteutuu, arvioidaan yhteisvaikutusten olevan susiin kohtalaisia, mutta mikali

hanke jaa toteutumatta, yhteisvaikutusten yhdessa muiden hankkeiden kanssa arvioidaan olevan

vahaisia.

[ Reviirit 2024
[] vasama vaihe 2 osayleiskaava-alue
Vasama vaihe 1
[ Vasama vaihe 2 aurinkovoima-alue
® Vasama vaihe 2 voimalaitokset
- - - Vasama sahkonsiirto
® Rakennetut tuulivoimalaitokset
® Muut hankkeet

Kuva 7-1. Vasaman hankkeen vaiheet, Nivala susireviiri, rakennetut tuulivoimalaitokset sekd muut
hankkeet.
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8 Johtopaatokset

Vasaman tuulivoimahanke ei sijaitse kaikkein syrjdisimmilla reviirin osilla, ja hankealueella on jo
nykyiselldén paljon ihmisen toiminnasta aiheutuvaa hairiéta, mika yhdessa alueen puustorakenteen
ja kantatien ldheisyyden kanssa pienentaa hankealueen merkitystd suden elinymparistona. Varo-
vaisuusperiaatetta noudattaen, eli valttamalla rakentamista ja puuston kaatoa lisdéantymiselle
herkkana aikana huhtikuun ja kesakuun valisen aikana, ei Vasaman hankkeista arvioida aiheutuvan

susille vaikutuksia.

Nivalan susireviiri on ollut vakiintunut jo pitkadan, mutta viimeisten kolmen vuoden aikana reviirilla
ei ole tapahtunut lisdéantymista. Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien oppaan mukaan (Nieminen &
Ahola 2017) luonnonsuojelulain tarkoittama lisaantymis- ja levahdyspaikka on suden osalta sen
kayttama pesd, ja myoOs luontodirektiivin tulkintaohjeessa on todettu, etta lisaantymisen kasittee-
seen kuuluvat lisaantymiseen liittyvat toiminnot ja parinmuodostus, eikd luontodirektiivi siten suo-
jele sellaisten lajien koko elinymparistéja, jotka liikkuvat laajalla alueella. Myds Korkeimman hallin-
to-oikeuden pdatoksessa Puutionsaaren tuulivoimaosayleiskaavaa koskien on todettu, ettd luonto-
direktiivin lisaantymis- ja levahdyspaikkoja koskeva suojelu ei koske koko reviiria vaan ainoastaan

niitd alueita, joilla lisaantyminen tapahtuu.

Kun pennut syntyvat, on pesa pysyvd, mutta pienpentuajan ulkopuolella alati vaihtuva. Koska Ni-
valan reviirilld ei talld hetkella ole lisaantyvaa paria, ei hankkeella ole vaikutuksia suden lisaanty-
miseen, eika siten luonnonsuojelulain tarkoittamaan lisaantymis- ja levahdyspaikkaan. Mikali alu-
eella kuitenkin elaa pari tai lauma, tai alueella myéhemmin tapahtuu lisdantymista, on susilla mah-
dollisuus vaistaa rakentamisen aiheuttamaa tilapaista hairiéta reviirin muihin osiin. Lisaksi raken-
tamistoimenpiteitd tai puuston hakkuuta ei tehda varovaisuusperiaatetta noudattaen huhtikuun ja
kesakuun vadlisena aikana. Yhteisvaikutusten voimakkuus ja vaikutukset Nivalan reviiriin ovat riip-
puvaisia siita, toteutuvatko seka Puutionsaaren ettd Rahkola-Hautakankaan hankkeet.

Mikali tilanne reviirilld muuttuu, paivitetaan tama selvitys vastaamaan reviirin senhetkista tilannet-

ta.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



24.10.2024

Susiselvitys 21 (23)
@ e I: R Y Vasaman tuulivoimaosayleiskaava, vaihe 2

9 Lahteet

Alvaras, F., Rio-Maior, H., Roque, S., Nakamura, M., Cadete, D., Pinto, S. & Pe-trucci-Fonseca, F.
2011. Assessing ecological responses of wolves to wind power plants in Portugal: methodological
constrains and conservation implications.

Alvares, F., Rio-Maior, H., Roque, S., Nakamura, M. & Petrucci-Fonseca, F. 2017. Ecological re-
sponse of breeding wolves to wind farms: Insights from two case studies in Portugal. Wildlife and
wind farms: Conflicts and solutions, 1, 225-227.

Bojarska, K., Kwiatkowska, M., Skérka, P., Gula, R., Theuerkauf, J., & Okarma, H. 2017. Anthropo-
genic environmental traps: Where do wolves kill their prey in a commercial forest?. Forest Ecology
and Management, 397: 117-125.

Costa, F., Paula, J., Petrucci-Fonseca F. & Alvares, F. 2017. The Indirect Impacts of Wind Farms on
Terrestrial Mammals: Insights from the Disturbance and Exclusion Effects on Wolves (Canis lupus).

Fernandez J.M. & Ruiz de Azua N. 2009. Historical dynamics of a declining wolf population: perse-
cution vs. prey reduction. European Journal of Wildlife Research 56: 169-179.

Gurarie, E., Suutarinen, J., Kojola, I. & Ovaskainen, O. 2011. Summer movements, predation and
habitat use of wolves in human modified boreal forests. Oecologia 165: 891-903.

Heikkinen, S., Kojola, I., Mantyniemi, S. ja Holmala, K. 2018. Susikanta Suomessa maaliskuussa
2018. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 27/2018. Luonnonvarakeskus, Helsinki. 65 s.

Heikkinen, S., Kojola, I., Mantyniemi, S., Holmala, K. & Harkala, A. 2019. Susikanta Suomessa
maaliskuussa 2019. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 35/2019. Luonnonvarakeskus. Helsinki.
92 s.

Heikkinen, S., Kojola, I., Mantyniemi, S., Holmala, K & Harkala, A. 2020. Susikanta Suomessa
maaliskuussa 2020. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 37/2020. Luonnonvarakeskus. Helsinki.
97 s.

Heikkinen, S., Valtonen, M., Harkala, A., Helle, I. Mantyniemi, S. & Kojola, I. 2021. Susikanta
Suomessa maaliskuussa 2021. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 39/2021. Luonnonvarakes-
kus. Helsinki. 114 s.

Heikkinen, S., Valtonen, M., Harkala, A., Johansson, H., Harmoinen, J., Helle, 1., Mantyniemi, S. &
Kojola, I. 2022. Susikanta Suomessa maaliskuussa 2022. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus
59/2022. Luonnonvarakeskus. Helsinki. 139 s.

Heikkinen, S., Valtonen, M., Johansson, H., Helle, 1., Herrero, A., Mantyniemi, S. & Kojola, I. 2023.
Susikanta Suomessa maaliskuussa 2023. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 70/2023. Luon-
nonvarakeskus. Helsinki. 120 s.

Helldin, J. O., Jung, J., Neumann, W., Olsson, M., Skarin, A. & Widemo, F. 2012. The impacts of
wind power on terrestrial mammals. Naturvardsverket, Swedish Environmental Protection Agency,
Report 6510: 1-51.

Houle, M., Fortin, D., Dussault, C., Courtois, R. & Ouellet, J.-P. 2010. Cumulative effects of forestry
on habitat use by gray wolf (Canis lupus) in the boreal forest. Landscape Ecology, 25: 419-433.

Hyvarinen E., Juslén A., Kemppainen E., Uddstrom A. ja Liukko U.-M. 2019. Suomen lajien uhan-
alaisuus — Punainen kirja 2019. Ymparistoministerid ja Suomen ymparistdkeskus.

Kaartinen, S., Kojola, I. ja Colpaert, A. 2005. Finnish wolves avoid roads and settlements. 42:
523-532.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



24.10.2024

Susiselvitys 22 (23)
@ Q F R Y Vasaman tuulivoimaosayleiskaava, vaihe 2

Kaartinen, S., Luoto, M., & Kojola, I. 2010. Selection of den sites by wolves in boreal forests in
Finland. Journal of Zoology. 281(2). 99-104.

Korpijaakko, M. ja Koivisto, M. 1987. Ylivieskassa tutkitut suot ja niiden turvevarat. Geologian tut-
kimuskeskus, Maaperaosasto, Turveraportti 196, 77 sivua.

Kaartinen, S. 2011. Space use and habitat selection of the wolf (Canis lupus) in human altered
environment in Finland.

Krofel M., Giannatos G., Cirovic D., Stoyanov S. & Newsome T. M. 2017. Golden jackal expansion
in Europe: a case of mesopredator release triggered by continent-wide wolf persecution? Hystrix
28: 9-15.

Luonnonvarakeskus 2017. Arvio Suomen susikannan koosta maaliskuussa 2017.
https://wordpress1i.luke.fi/wp-content/uploads/sites/4/2017/06/Susikanta-arvio-Luke-2017.pdf ja
https://www.luke.fi/fi/documents/arvio-suomen-susikannan-koosta-maaliskuussa-2017, viitattu
13.3.2024.

Luonnonvarakeskus 2024. Luonnonvaratieto. Suurpedot.
https://luonnonvaratieto.luke.fi/kartat?panel=suurpedot Viitattu 13.3.2024.

Maa- ja metsatalousministerio 2019. Suomen susikannan hoitosuunnitelma. Maa- ja metsatalous-
ministerion julkaisuja 2019:24. 76 s.

Miltz, C. 2022. Wolf use of areas planned for wind power development in Scandinavia. Master’s
thesis. Inland Norway, University of Applied Sciences.

Mech, L.D., & Boitani, L. 2003. Wolf Social Ecology. In Wolves: Behavior, Ecology, and Conserva-
tion, The University of Chicago Press. 1-34.

Peterson, R.O. & Ciucci, P. 2003. The wolf as a carnivore. Teoksessa: Mech, L., Boitani, L. (Toim.).
Wolves: behaviour ecology and conservation. University of Chicago Press, Chicago. s. 104-130.

Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021. Kestava tuulivoimarakentaminen Pohjois-Pohjanmaalla, TUULI-
hanke. Susireviiriselvitys. Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2022-2025.
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2021/12/Susireviiriselvitys-1.pdf

Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022. Energia- ja ilmastomaakuntakaava, Energia- ja ilmastovaihemaa-
kuntakaava vireilla, valmisteluvaiheen kuuleminen 8.8.-23.9.2022 - Pohjoisen puolesta avoimessa
vhteistyossa (pohjois-pohjanmaa.fi), luettu 15.12.2022.

Puutionsaaren tuulipuiston yleiskaava, https://www.haapavesi.fi/puutionsaaren-tuulipuiston-
yleiskaava, luettu 2.1.2023., luettu 31.5.2024.

Rahkola-Hautakangas tuulivoimapuisto, YVA-ohjelma, https://www.ymparisto.fi/fi-
fi/Asiointi luvat ja ymparistovaikutusten arviointi/Ymparistovaikutusten arviointi/YVAhankkeet/R
ahkolaHautakankaan tuulivoimahanke Haapavesi Oulainen, luettu 31.5.2024.

Semecon Oy 2022. Vasaman tuulivoimapuisto. YVA-suunnitelma.
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/YVAVasamaarviointisuunnitelmaSV.pdf,
luettu 31.5.2024.

Semecon Oy 2023. Vasaman tuulivoimapuisto. YVA-selostus,
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Vasaman%?20tuulivoimahankkeen%?20arvio
intiselostus.pdf, luettu 31.5.2024.

Suomen tuulivoimayhdistys, tuulivoimakartta 2022 ja 2023,
https://tuulivoimayhdistys.fi/tuulivoima-suomessa/kartta, luettu 31.5.2024.

Tuomiperan tuulivoimapuiston osayleiskaava, https://www.ylivieska.fi/tuomiperan-
tuulivoimapuiston-osayleiskaava/, luettu 31.5.2024.

Sidorovich, V., Schnitzler. A., Schnitzler, C. & Rotenko, I. 2017. Wolf denning behaviour in re-
sponse to external disturbances and implications for pup survival. Mammalian Biology. 87. 89-92.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6


https://wordpress1.luke.fi/wp-content/uploads/sites/4/2017/06/Susikanta-arvio-Luke-2017.pdf
https://www.luke.fi/fi/documents/arvio-suomen-susikannan-koosta-maaliskuussa-2017
https://luonnonvaratieto.luke.fi/kartat?panel=suurpedot
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2021/12/Susireviiriselvitys-1.pdf
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/kehittaminen/maakuntakaava/ilmastomaakuntakaava/
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/kehittaminen/maakuntakaava/ilmastomaakuntakaava/
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/kehittaminen/maakuntakaava/ilmastomaakuntakaava/
https://www.haapavesi.fi/puutionsaaren-tuulipuiston-yleiskaava
https://www.haapavesi.fi/puutionsaaren-tuulipuiston-yleiskaava
https://www.ymparisto.fi/fi-fi/Asiointi_luvat_ja_ymparistovaikutusten_arviointi/Ymparistovaikutusten_arviointi/YVAhankkeet/RahkolaHautakankaan_tuulivoimahanke_Haapavesi_Oulainen
https://www.ymparisto.fi/fi-fi/Asiointi_luvat_ja_ymparistovaikutusten_arviointi/Ymparistovaikutusten_arviointi/YVAhankkeet/RahkolaHautakankaan_tuulivoimahanke_Haapavesi_Oulainen
https://www.ymparisto.fi/fi-fi/Asiointi_luvat_ja_ymparistovaikutusten_arviointi/Ymparistovaikutusten_arviointi/YVAhankkeet/RahkolaHautakankaan_tuulivoimahanke_Haapavesi_Oulainen
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/YVAVasamaarviointisuunnitelmaSV.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Vasaman%20tuulivoimahankkeen%20arviointiselostus.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Vasaman%20tuulivoimahankkeen%20arviointiselostus.pdf
https://tuulivoimayhdistys.fi/tuulivoima-suomessa/kartta
https://www.ylivieska.fi/tuomiperan-tuulivoimapuiston-osayleiskaava/
https://www.ylivieska.fi/tuomiperan-tuulivoimapuiston-osayleiskaava/

24.10.2024

Susiselvitys 23 (23)
@ e I: R Y Vasaman tuulivoimaosayleiskaava, vaihe 2

Suomen  Tuulivoimayhdistys  2024.  Tuulivoimahankkeet = Suomessa.  Tuulivoimakartta.
https://tuulivoimayhdistys.fi/tuulivoima-suomessa/kartta Viitattu 15.3.2024.

Theuerkauf, J., Rouys, S. & Jedrzejewski, W. 2003. Selection of den, rendezvous, and resting sites
by wolves in the Bialowieza Forest, Poland. Canadian Journal of Zoology, 81: 163-167.

Tolvanen, A., Routavaara, H., Jokikokko, M. & Rana, P. 2023. How far are birds, bats, and terres-
trial mammals displaced from onshore wind power development? A systematic review. Biological
Conservation. 288. 110382.

Valtonen, M., Heikkinen, S., Johansson, H., Harkala, A., Helle, I., Mantyniemi, S. & Kojola, I. 2024.
Susikanta Suomessa maaliskuussa 2024. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 54/2024. Luon-
nonvarakeskus. Helsinki. 41 s

Ylitalo A-K., Heikkinen J. & Kojola I. 2021. Analysis of central place foraging behaviour of wolves
using hidden Markov models. Ethology. 127: 145-157.

Zimmermann, B., Nelson, L., Wabakken, P., Sand, H. & Liberg, O. 2014. Behavioral responses of
wolves to roads: Scale-dependent ambivalence. Behavioral Ecology, 25: 1353-1364.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6


https://tuulivoimayhdistys.fi/tuulivoima-suomessa/kartta

